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van ricap 
tot elko 
digitaal 
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WIRE WRAP. 
Wire wrapping is een moderne verbindingstechniek 

65C 
waarbij het aansluitdraadje simpelweg een aantal malen 
om de aansluitpen wordt gedraaid. Door de mechanische 
spanning ontstaat een zuivere metallische verbinding die 
erg duurzaam is. Wire wrapping maakt het ontwerpen en 
maken van een schakeling een stuk gemakkelijker. De 
bedrading kan over elkaar worden gelegd en snel en 
betrouwbaar worden aangesloten. 

Voor het maken van wraps kunt u gebruik maken van 
een simpel handtooltje: de WSU30. Dit handige stukje 
gereedschap geeft met een minimum aan kosten een 
maximum aan gebruiksmogelijkheden. Ideaal voor 
hobbygebruik en fieldservice. De kwaliteit van de wrap-
verbinding is gelijk aan die van een machinèverbinding. 
Geschikt voor AWG30 draad. 

De Cmos-versie van de 
6502 microprocessor. Uiterst geschikt 
voor al die toepassingen waar een laag 
stroomverbruik een vereiste is. 
De Cmos 6502 is pin-to-pin kompatibel 
met de Nmos-versie. 
Deze nieuwe serie microprocessor ic's 
zal binnenkort uitgebreid worden met: 
65C22 VIA en 65C32 RIOT. 

Draad is leverbaar in dispensers 
of op rolletjes. 
Verkrijgbaar in vier kleuren: 
rood, wit, blauw, geel. 

f 20,10 
f 20,10 
f 20,10 
f 20,10 

handtooltje WSU30 08.10.WSU30 
dispenser rood 	08.10.WD3OR 
dispenser blauw 	08.10.WD3OB 
dispenser 3 kleuren 08.10.WD3OTRI 

f 42,00 rol 50 feet rood 

	

f 32,00 	rol 50 feet wit 
f 32,00 rol 50 feet blauw 

	

f 49,00 	rol 50 feet geel 

08.10.R30R0050 
08.10.R30W0050 
08.10.R30B0050 
08.10.R30G0050 

Nu al leverbaar zijn: 

65CO2 art.nr. 01.00.65002 f 50,— 

65C21 art.nr. 01.00.65C21 f 40,— 

65C51 art.nr. 01.00.65C51 f 53,50 

METEOR 100 
Frekwentiebereik: 5 Hz - 100 MHz 
art.nr. 07.24.100, 	 f 655,— 

METEOR 600 
Frekwentiebereik: 5 Hz - 600 MHz 

art.nr. 07.24.600, 	 f 797,— 

METEOR 1000 
5 Hz - 1000 MHz (1,2 GHz typ.) 

art nr. 07.24.1000 
	

f 1.107,— 

Spannfix 

De Bernstein Spannfix is 
een bankschroefje wat door 
middel van een kogelgewricht 
in elke stand geplaatst en 
vergrendeld kan worden. Een bijzonder solide stuk 
gereedschap wat ideaal is bij fijnmechanische 
werkzaamheden, in laboratoria en in alle mechanika- en 
elektronika werkplaatsen. De spannfix heeft een 
spanwijdte van 55 mm, een spandiepte van 38 mm en 
een bekbreedte van 43 mm. De bekken zijn voorzien van 
een beschermende laag kunststof. 

artikelnummer 08.05.9.205 f 270,— 

Meteor counters 
Het programma omvat 3 modellen, enkele kenmerken 
zijn: 

8 digit led uitlezing (14 mm cijferhoogte). 
zeer hoge gevoeligheid (5 mV - 10 MHz, 25 mV -
600 MHz). 

— nauwkeurigheid tijdbasis: beter dan 0,5 ppm. 
voorzien van een uitschakelbaar low-pass filter. 
instelbare gate-time: 0.1 sec., 1 sec., 10 sec. 
BNC ingangsbussen. 

— voeding d.m.v. bijgeleverde 220V adapter, 
batterijen of nicad's (optie). 

STIPT-assortimenten 
Nieuw: STIPT-assortimenten. Na een lange tijd van 
afwezigheid weer op voorraad; assortimentsdozen van 
weerstanden en keramische kondensatoren. De basis 
voor deze pakketten is een stapelbare assortimentsdoos 
van 235 x 200 x 25 mm, voorzien van een doorzichtig 
deksel. Elk benodigd onderdeel is direkt voor handen, 
alle waarden zijn apart verpakt en kunnen ook los besteld 
worden. Er zijn nu 3 dozen leverbaar: 
KK10: assortimentsdoos keramische kondensatoren, 
10 stuks per waarde, totaal 420 kondensatoren, van 
2,2 pF t/m 22 nF. 
KW10: assortimentsdoos koolweerstanden 1/4 watt, 
10 stuks per waarde, totaal 610 weerstanden, van 1E t/m 
1M. 
KW25: assortimentsdoos koolweerstanden 1/4 watt, 
25 stuks per waarde, totaal 1525 weerstanden, van 1E 
t/m 1M. 

KK10 
	

art.nr. 71.80.KK10 
	

f 82,50 
KW10 
	

art.nr. 71.80.KW10 
	

f 43,00 
KW25 
	

art.nr.71.80.KW25 
	

f 91,00 

Balieverkoop Haarlem Balieverkoop Tilburg Balieverkoop Utrecht Industrie- en postorders  
Keizerstraat 31 	dispt_Rei 
3512 EA Utrecht 
Tel. 030-32 83 25 
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Hoek Turfmarkt 
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5017 EE Tilburg 
Tel. 013-36 08 48 

Lange Jufferstraat 12-18 
3512 ED Utrecht 
Tel. 030-31 56 55 
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selektuur 	  

Is het u opgevallen? 	  
Een nieuwe serie infokaarten. Bovendien kan de oude (maar daarom nog 
niet verouderde) serie, samen met een handige houder, nabesteld worden. 

konstante lichtbron 	  
Wat met stroom en spanning kan, kan ook met licht. Met deze schakeling 
kunnen de batterijen van bijvoorbeeld een zaklamp tot de laatste coulomb 
uitgebuit worden. 

video-syncbox 	  
Onafhankelijke video-signaalbron om (bij video-recorders) pauzes op te 
vullen met een zwart beeld of een kleurenbalk. 

programmeerbare lichtshow 	  
Voor disco-freaks een schakeling om via 30 kanalen vrij programmeerbaar 
flood- of spotlight over (of onder!) de dansvloer te krijgen. 

2-24 

2-26 

2-27 

2-30 

2-33 

diesel-toerenteller 	  
Een toerenteller die niet op de ontsteking, maar op de wisselstroom-
dynamo wordt aangesloten. Daarom is hij ook geschikt voor diesel-
motoren. 

video-comb iner 	  
Een apparaatje dat allerlei video-deelsignalen, zoals synchronisatie, 
blanking en kleurinformatie, bijeenvoegt tot een volledig "composite" 
video-signaal. 

het lek van Elektuur 	  
knip de "lekjes" uit en plak ze bij de artikelen 

print-layouts 	  

akoestische achteruitrijverklikker 	  
Een schakeling die waarschuwt als de auto gestart wordt terwijl hij in z'n 
achteruit staat. Spaart blik en gemoed. 

kapaciteitsmeter 	  
Een nauwkeurige meter met LCD, die werkt met een bijzonder meet-
principe. Met een bereik van 0,1 pF tot 20.000 pF. 

kontrolesignalen 	  
Achtergrondinformatie over de in elk microprocessorsysteem voor-
komende kontrolebus. 

chip select 	  
Kort signalement van een aantal interessante nieuwe IC's. 

2-42 	Er zijn lieden die, als het 
nieuwe jaar al weer een 
maand oud is, alle goede 
voornemens weer vergeten 
zijn. Wij blijven echter ons 

2-46 	best doen er steeds weer iets 
aardigs van te brouwen. Een 
aantal nieuwigheden 
daarom. 
Allereerst de digitale kapaci- 

2-49 	teitsmeter, die ook de 
hoofdrol op de voorpagina 
speelt. Het is de bedoeling 

2-50 	dat dat de eerste is in een 
serie meetapparatuur. En 

2-53 	over series gesproken, deze 
maand starten we ook een 
nieuwe reeks infokaarten. 
Mensen die de oude reeks 

2-54 	niet kompleet hebben 
(hadden ze zich maar 
moeten abonneren), kunnen 
we geruststellen met de 

2-61 	mededeling dat ze te 
bestellen zijn. Ook nieuw 
deze maand is "chip select", 
en dat gaat niet over 

2-64 	computers. Enfin, snel door- 
bladeren maar. 

6502-tracer 	  2-66 
(J. Ruppert) 

Een programma om de 6502-processor op de voet te volgen, een hulp-
middel bij het ambachtelijk programmeren in machinetaal. 

preset-uitbreiding voor de polyfone synthesizer (2)  	2-68 
Deel twee van de preset-uitbreiding, met als hoofdonderwerp het ge-
heugen. 

Basicode-2 voor Junior met VDU-kaart 	  2-75 
... waarmee het mogelijk is de door de NOS uitgezonden programma's 
in Basicode te gebruiken. En ook is het natuurlijk mogelijk programma's 
uit te wisselen met andere computers die weet van Basicode-2 hebben. 

markt 	  2-76 

adverteerdersindex 	  2-97 

volgende maand 
■ Elabyrinth 
■ terts-analyzer 

■ tape-timer 
■ kwarts-modulator 

2-03 



elektuur februari 1984 

ELEKTUUR PRINT SERVICE 

Elektuurprinten, software-platen/ 
cassettes en paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de bestel-
kaart achterin dit blad of tegen voor-
uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of ESS-
nummer op giro 124.11.00, voor 
België PCR 000-017-70.26-01. 
Per zending dient f 3,- (Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

bestelnr. guldens Bfrs. print 

1977 
9453 16,20 319 funktiegenerator 

1978 
9897-1 
	

8,15 161 	filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 
	

8,25 163 ba xandal I-toon regel ing voor 
parametrische equalizer 

9967 
	

7,75 153 VH F-UHF-tv-modulator 
9966 37,55 740 elekterminal 

NOVEMBER 1979 
80019 	9,45 186 stoomlokgel u id -generator 
80024 	29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 

FEBRUARI 1980 

80068-2 }-"'"""' 
80068-1 	

975 

80068-3 17,15 338 
80068-4 16,-  315 
80068-5 14,30 282 

vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 

MAART 1980 
80089-1 63,-  1241 junior-computer: hoofdprint 
80089-2 6,50 128 display-print 
80089-3 15,10 297 	voedingsprint 

SEPTEMBER 1980 
80120 65,85 1297 8K RAM + EPROM kaart 

OKTOBER 1980 
81019 	12,65 249 eenv. CV-pompsturing 

JANUARI 1981 
voiced/unvoiced-detektor: 

81027-1 16,95 334 detektorprint 
81027-2 20,20 398 	schakelprint 
80068-2 24,05 474 	busprint 

MAART 1981 
81128 	12,25 241 	universele voeding 

MEI 1981 
junior computer: 

81033-1 95,15 1874 
	

interface-kaart 
81033-2 7,20 142 

	-12 V-voeding 
81033-3 6,45 127 "imperial"-printje 

JUNI 1981 
80133 	62,55 1232 70-cm-transverter 
81156 	21,35 421 DFM + DVM 

HALFGELEIDERGIDS 1981 
81523 	12,- 236 eenv. toevalsgenerator 
81577 	10,- 197 ingangsbuffer voor 

logic analyzer 

SEPTEMBER 1981 
81170-1 20,35 401 tijdsein-processor: 

hoofdprint 
81170-2 15,15 298 
	

display-print 

OKTOBER 1981 
81171 24,45 482 omwentelingenteller 
81594 7,25 143 EPROM-programmer 
82006 	10,45 206 zuivere sinusoscillator 

NOVEMBER 1981 
81155 	16,05 316 
	

3-kanaals lichtorgel 
82020 	17,50 345 mini-orgel: hoofdprint 
82029 	9,35 184 high boost 

DECEMBER 1981  
82019 8,20 162 pseudo-ROM 
82038 8,- 158 knipperzwaailicht 

JANUARI 1982 
82010 23,30 459 EPROMmer 
82046 7,95 157 arpeggio-gong 

FEBRUARI 1982 
kompakte synthesizer: 

82033 	19,55 385 	LFO + NOISE 
82065 	7,75 153 multi-voeding (teletekst- 

dekoder) 
82069 10,- 197 dokatermostaat 
82070 	10,30 203 universele n icad-lader 

MAART 1982 
kompakte synthesizer: 

82078 18,40 362 voeding 
82079 	16,75 330 	4-delige bus-print 
82081 9,75 192 loodakku-lader 
82086 	37,50 739 stereo TV-geluid 

APRIL 1982 
82017 	24,60 485 dynamische RAM-kaart 
82089-1 12,95 255 100 watter eindversterker 
82089-2 12,- 236 	voeding voor 100 watter 
82090 9,60 189 RAM-tester 
82093 8,15 161 mini-EPROM-kaart 
82094 9,40 185 TV-geluidsadapter 

polyfoon-keyboard: 
82106 12,20 240 keyboard-strip 
82107 23,30 459 input-unit 
82108 13,80 272 tune-shift-unit 

MEI 1982 
82014 50,15 988 Artist, gitaarvoorversterker 
82105 35,25 694 Z80-A CPU-kaart 

JUN11982 
82110 	16,65 328 polyfoon keyboard: busprint 
82111 	23,45 462 	basisprint output-unit 
82112 9,55 188 omzetterprint 
82122 	25,05 493 SSB-kortegolf ontvanger 
82128 	8,10 160 dimmer voor gloeilampen 

en TL-buizen 
82131 	7,75 	153 	elektronisch relais 
82138 	6,75 133 starter voor TL-buizen 

HALFGELEIDERGIDS 1982 
82528 	8,05 159 lichtgevoelige  schakelaar 
82543 	11,90 234 1E80 geluidsgenerator 
82570 11,10 219 supervoeding 

SEPTEMBER 1982 
doka-computer: 

82141 18,65 367 toetsenbord 
82141-2 9,90 195 keyboard-print 
82141-3 11,15 220 	display-print 
81170-1 20,35 401 	processor-print 
82146 	 158 elektronische neus 
82147-1 14,90 294 huistelefoon 
82147-2 7,40 146 voeding 

TV-speelcomputer: 
82558-1 17,20 339 dekoder-print 
82558-2 9,80 193 EPROM-insteekprint 
82577 13,40 264 fasevolgordemeter 

OKTOBER 1982 
doka-computer: 

82142-1 8,65 170 lichtmeter 
82142-2 8,05 159 temperatuurmeter 
82142-3 9,90 195 procestimer 
82156 10,70 211 LCD-termometer 

voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 

82161-1 10,20 201 
	

frekwenties < 14 MHz 
82161-2 11,45 226 

	
frekwenties > 14 MHz 

82091 10,95 216 auto-alarm 

NOVEMBER 1982 
82144-1 	7,80 154 aktieve antenne: impedantie- 

aanpasser/versterker 
82144-2 7,70 152 voeding/verzwakker 
82157 20,30 400 hf-treinverlichting 
82159 	23,40 461 	floppy-disk interface 
82160 	15,10 297 sprekende dobbelsteen 
82167 11,05 218 gitaarstemmer 
82172 11,65 230 inbraakbeveiliging 
82175 	11,80 232 low power termometer 

DECEMBER 1982 
82162 	7,60 150 auto-ion isator: omvormer 
9823 	20,90 412 	ion isator-p ri nt 
82178 	20,25 399 labvoeding 0 ... 35 V/3 A 
82179 14,65 289 fotonenparasiet 
82180 23,- 453 Crescendo, 

140 W eindversterker 

JANUARI 1983 
82190 16,20 319 video/audio-modulator 
83002 	9,20 181 3 A-computervoeding 
83006 9,55 188 milli-ohm-meter 
83008 	15,05 296 inschakelvertraging en 

DC-beveiliging 
FEBRUARI 1983 
83010 7,80 154 fuse-protector 
83011 	30,10 593 akoestische telefoonmodem 

Prelude XL-regelversterker: 
83022-7 20,30 400 	klasse-A hoofdtelefoon- 

versterker 
83022-8 18,60 366 	voeding 
83022-9 29,75 586 	verbindingsprint 
83028 7,45 147 grootlicht-dimmer  

MAART 1983 
82189 12,70 250 CX-dekoder 
83014 35,65 702 universele 64K geheugen-

kaart 
Prelude XL: 

83022-1 57,75 1138 busprint 
83022-6 23,90 471 lijnversterker 
83022-10 10,40 205 audio-stoplicht 
83037 10,- 197 LCD-luxmeter 

APRIL 1983 
Prelude XL: 

83022-2 20,20 398 MC-voor-voorversterker 
83022-3 24,85 490 M D-voorversterker 
83022-4 18.65 367 Interlude 
83022-5 19,10 394 toonregeling 
83024 21,70 427 visserijgolf-ontvanger 
83041 21,65 427 schakelklok 
83052 14,15 279 watt-meter 

MEI 1983 
83051-1 10,25 202 Maëstro zender + display-

print 
83054 13,-  256 morse-interface 
83056 18,25 360 lichttelefoon zender + 

ontvanger 
83058 82,- 1615 ASCII -keyboard 

JUNI 1983 
83044 14,- 276 RTTY-interface 
83051-2 57,75 1138 Maëstro ontvangerprint 
83067 13,80 272 kWh-uitbreiding voor 

watt-meter 
spektrumuitsturingsmeter: 

83071-1 16,- 315 filter- en gelijkrichterprint 
83071-2 15,45 304 multiplex-, interface- en 

voedingsprint 
83071-3 14,90 294 komparator- en display-

print 

HALFGELEIDERGIDS 1983 
83410 13,55 267 koelplaat-termometer 
83503 9,10 179 flitslooplicht 
83515 10,95 216 µP-hulpje 
83551 	9,30 183 één-chip patroongenerator 
83552 9,95 196 mikrofoon-voorversterker 

met toonregeling 
83553 	10,70 211 	lichtafhankelijke lichtbron 
83558 	9,35 184 simpele D/A-omzetter 
83561 9,15 180 RC-generator 
83562 8,50 167 Prelude-buffer 
83563 7,80 154 koelplaat-termicator 
83584 13,05 257 auto-PDM-brugversterker 

SEPTEMBER 1983 
telefoonbelverlenger 

83069-1 13,20 260 zender 
83069-2 12,85 253 

	
ontvanger 

83082 37,70 743 VDU-kaart 
83083 22,30 439 auto-servicemeter 
83087 10,15 200 FM-loopradio 

OKTOBER 1983 
83088 8,85 174 auto-spanningsregelaar 
83093 17,25 340 buitentermostaat 
83095 16,65 328 quantisizer 
83098 7,45 147 net-adapter 
83101 	7,30 144 Basicode-2 interface 
83103-1 18,15 358 anemometer 
83103-2 7,30 144 omzetter v. anemometer 
83106 13,60 268 signaaloppoetser 

NOVEMBER 1983 
83104 	10,65 210 fl itsbel 
83107-1 13,80 272 metronoom 
83107-2 7,75 153 voeding + versterker 

voor metronoom 
CPU-kaart: 

83108-1 34,70 684 
	

basisprint 
83108-2 21,60 426 

	
opzetprint 

83110 16,45 324 treinregelaar 
83114 8,15 161 pseudo-stereo 

DECEMBER 1983 
83102 40,35 795 omnibus 
83113 9,15 180 video-versterker 

phaser: 
83120-1 21,25 419 

	
vertragingsprint 

83120-2 13,10 258 
	

oscillatorprint 
83121 	18,25 360 symmetrische voeding 
83123 9,50 187 vorst-detektor 
83137 48,45 954 Vivace-luidsprekerbox 

JANUARI 1984 
audio-signaalverfraaier: 

83133-1 11,55 228 voeding + 50 en 100 Hz 
filter 

83133-2 16,70 329 16 banddoorlaatfilters 
83133-3 14,-  276 DNL 
83134 21,05 415 digitale-cassetterecorder-

print 
84001 25,55 503 windrichtingsmeter 

horlogemeter: 
84005-1 17,40 343 meetgedeelte 
84005-2 16,85 332 counter + uitlezing 

2-04 
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FEBRUARI 1984 JUNIOR COMPUTER KOMPAKTE SYNTHESIZER 

83124 10,35 204 video-syncbox 80089-1* 63,- 1241 hoofdprint 82033 19,55 385 LFO + NOISE 

programmeerbare 80089-2' 6,50 128 display-print 82078 18,40 362 voeding 

lichtshow: 80089-3' 15,10 	297 	voedingsprint 82079 16,75 330 4-delige bus-print 

84007-1 38,90 766 hoofdprint '1 deze drie printen tezamen voor f 84,- (Bfrs. 1655) 

84007-2 14,45 285 display-print 81033-1 95,15 1874 interface-kaart 

84009 7,05 150 dieseltoerenteller 81033-2 7,20 142 -12 V-voeding 
kapaciteitsmeter: 81033-3 6,45 127 imperial-printje UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 

84012-1 19,95 393 meetprint 82093 8,15 161 mini-EPROM-kaart 82110 16,65 328 poly-busprint 

84012-2 11,70 230 display-print 80120 65,85 1297 8K RAM + EPROM-kaart 82111 23,45 462 basisprint output-unit 

84018 10,- 197 video-combiner 82017 24,60 485 dynamische RAM-kaart 82112 9,55 188 omzetterprint 
82010 23,30 459 EPROMmer 82106 12,20 240 keyboard-strip 
80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 82107 23,30 459 input-unit 
83058 82,- 1615 ASCII-keyboard 82108 13,80 272 tune-shift-unit 
9966 37,55 740 elekterminal 82105 35,25 694 Z80-A CPU-kaart 
9967 7,75 153 VHF/UHF-tv-modulator 80024 29,30 577 busprint 

ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 

Wanneer u een print bestelt, kunt u van 
het artikel waarin de layout van die print 
voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 
door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 
Vermeldt u dan even "kopieënservice". 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur 
zijn gepubliceerd. 

U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 
Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 
Tot 10 afdrukken wordt f 1,- (Bfrs. 20) 
en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 

De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand-
haafd. Vermenigvuldiging van de 
inhoud van de artikelen door middel 
van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 
uitgeefster gebeurt. 

FRONTPLATEN 
bestelnr. guldens Bfrs. frontplaten 
82014-F 10,30 203 Artist, voorversterker 

voor gitaren 
82178-F 9,45 186 labvoeding 
83022-F 16,80 331 Prelude XL 
83041-F 49,75 980 un. schakelklok 
83051-F 18,50 364 Maëstro 
84012-F 19,50 384 kapaciteitsmeter 

ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 
bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 
007 21,- 414 

009 26,- 512 

010 26,- 512 

(E)PROM's kan men laten program-
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V., Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 
PCR 000-017.70.26-01). 
Per zending dient f 3,- (Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha-
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden 'C's.) 

bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 
500 	36,50 719 Elbug (originele versie) 

in 3 x MM 52040 
1501 	36,50 719 Elbug II (SC/MP-boek) 

in 3 x MM 52040 
502 	15,50 305 cassette-routine voor 

NI B L-com puter 
in 1 x MM 52040 of 
1 x 2716 

503 	15,50 305 junior-computer in 1 x 2708 
504 	15,50 305 lichtende disko-vloer 

in 1 x 2708 
505 	52,50 1034 schaakprogramma voor 

Intelekt in 2 x 2716 
506 	26,- 512 juniJr tape-monitor (TM) 

in 1 x 2716 EPROM 
507-N 	26,- 512 junior printer-monitor en 

PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,50 (Bfrs. 207). 
508 	15,50 305 junior databussturing 

in 1 x 82S23 PROM 
509 	26,- 512 tijdsein-processor 

in 1 x 2716 EPROM 
510 	31,50 621 150 MHz-frekwentiemeter 

in 2 x 82S23 PROM 
511 	29,- 571 junior-disassembler,-EPROM- 

programmeer-software en 
-systeemvektoren hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 

512 	26,- 512 autonome schakelklok 
in 1 x 2716 EPROM 

513 	26,- 512 keysoft polyfoon keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 

514 	26,- 512 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 

514-N 	26,- 512 doka-computer (vlg. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 

515 	15,50 305 DOS-software 
in 1 x 2708 

516 	26,- 512 sprekende dobbelsteen 
in 1 x 2716 EPROM 

517 	26,- 512 ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1 x 2716 EPROM 

518 	26,- 512 morse-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 EPROM 

519 	26,- 512 telex-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 EPROM 

521 	61,- 1202 karaktergenerator en video- 
routines voor DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 1 x 2716 
EPROM 

522 	87,- 1714 karaktergenerator en video- 
routines voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 + 
2 x 2716 EPROM 

523 	35,- 689 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 

524 	26,- 512 quantisizer 
in 1 x 2716 EPROM 

525 	35,- 689 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 

526 	26,- 512 windrichtingsmeter in 
1 x 2716 EPROM 

TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 

Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op-
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp-
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 
• De vragen dienen vergezeld te gaan van 

een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland-
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge-
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

• Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode "TV" + het onder-
werp waarover u vragen stelt. 

• Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.45 en 16.15 uur, tel. 04402-71850. 

• Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

• Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

• Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen-
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan-
merking. Ook aanvullende technische 
gegevens van komponenten en 
teoretische informatie over Elektuur-
schakelingen kunnen niet verstrekt 
worden. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 

PAPERWARE SERVICE 

bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 
PWS-1 9,50 187 ESS-511 software-

dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 

PWS-2 9,50 187 DOS bootstrap-loader 
listing ESS 515 

PWS-3 9,80 195 aanvullende informatie 
universele terminal 

PWS-4 10,50 205 aanvullende informatie 
VDU-kaart + source-
listings 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 16 programma's 
voor de speelcomputer 
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Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is "Het lek van Elektuur"? 

Halfgeleidertypen 
Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type-
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan-
teerd. 

• 741 i.p.v.i2A 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

• TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 
UCECI max. 	20 V 
IC max. 	100 mA 
hfe min. 	100 
Ptot. max. 	100 mW 
fT min. 	100 MHz 

Enkele TUN's: BC 107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 

Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N 2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 
2N4291. 

• DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 

DUG DUS 
Ur max. 	20 V 	25 V 
If max. 	35 mA 100 mA 
Ir max. 	100µA 1/2A 
Ptot. max. 250 mW 250 mW 
CDmax. 10 pF 	5 pF 

Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 
Enkele DUS's: BA 127, 
RA 217, BA 218, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, 1N914, 
1N4148 

• De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali-
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
"familieleden" door elkaar 
gebruikt worden. 

BC 107 (-8, -9), families (NPN): 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9), 
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9), 
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 

BC 177 (-8, -9), families (PNP): 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 2121-3,-4), BC 512 (-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 

Weerstands- en kapaciteits-
waarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 
Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 
p (piko) =10-12  
n (navo) 
	

io-9  
(mikro) =10-6  

m (milli) 
	

=10-3  
k (kilo) 
	

= 103  
M (mega) = 106  
G (giga) 
	

=109  

Een paar vóorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 k.5-2 = 2700 S2 
470 = 470 12 
De in schema's gebruikte weer-
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7 = 4,7 pF = 
0,000 000 000 004 7 F 
10 n = 0,01 	= 10-8  F 

Werkspanningen van konden-
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aan-
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk-
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 

Meetwaarden 
De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet-
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 k12/V 
bedraagt (tenzij anders aan-
gegeven). 

Lezers-service 
• EPS: Elektuur printservice 

Een groot aantal Elektuur-
ontwerpen bevat een print-
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
Iedere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 

• Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook "tech-
nische vragen" op voor-
gaande pagina). 

• Het lek van Elektuur 
Iedere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur-
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek "Het lek van 
Elektuur". 
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Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige 
printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. 
Ze heeft 'n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig 
uw belichtingstijd kunt 
programmeren tot een 
maximum van 
6 minuten. Als licht-
bron fungeren 4 ultra-
violet TL-buizen, van elk 
15 Watt. Deze uitstekende 
unit meet 627 x 306 x 
140 mm.(Ixbx h) en 
weegt 9,5 kg. 
Verder is ze 
voorzien 
van 'n 
stevige, 
solide 
matzwarte 
kunststof afwerklaag. 

En nu de prijs: 
(De UVL 415 is ook 
verkrijgbaar bij uw 
elektronika-onderdelen 
handelaar). 

Voor België: 
N.V. Philips MBLE Associated 
Paviljoenstraat 9, 
B-1030 Brussel. 
Tel:02-2427400. 

kursus 
ontwerptechniek 

Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die nu eens 
niet alleen schakelingen wil nabouwen, maar die ook de werking 
begrijpen wil. Het boek geeft de lezer met een minimum aan teorie 
toch een heleboel informatie over ontwerpmethoden en halfge- 
leiderschakel ingen. Na een uitgebreide 	kursus 
behandeling van de grondstenen van de 	ontwerptechniek 
tegenwoordige elektronica, de diode en 	halkpleder- 
de transistor, worden de belangrijkste 	schakékgan  
schakelingen en hun dimensionering be-
schreven. Bij elk hoofdstuk zijn opdrach-
ten toegevoegd waarvan de uitwerking 
aan het einde van het boek wordt ge-
geven. 

Bestellingen kunnen worden verricht 
d.m.v. de bestelkaart elders in dit blad 
of door storting van het bedrag (verzend-
en administratiekosten f 3,—/Bfrs. 60) 
op gironummer 124.11.00 t.n.v. Elek-
tuur B.V. te Beek (L) (voor België op 
PCR 000-177026-01) onder vermelding 
van de boektitel. 

ISBN 9070 160 102 
f 22,50/Bfrs. 443 
bestelnummer 1102 

UV- Belichtingsunit! 

flr.,)
.\
‘r g e l's ' 	10JAAR 

Hondsruglaan 93c. 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040-415547, 
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,uS ,M1CRO\%O1JRCC' ,uS 
MICRO - SOURCE HEEFT STEEDS HET NIEUWSTE VOOR UW SINCLAIR COMPUTER 
OPENINGSTIJDEN V D WINKEL: DI-VR 12.00 - 18.00 ZA 10.00 - 16.00 
OSSENMARKT 25 	POSTBUS 1243 8001 BE ZWOLLE TEL 038 - 22 36 98 

ZX SPECTRUM SPR441( 
DE CURRAH MICROSPEECH IS ZEER GEBRUIKSVRIENDELIJK. 

Alles wat U doet is INPLUGGEN EN GEBRUIKEN. Alle toetsen van de 
spectrum geven direkt een letterklank. 
Het PROGRAMMEREN gaat ZEER EENVOUDIG: LET SS="TEKST" geeft direkt 
de tekst te horen. LET SS.A$ geeft de tekst van AS te horen. 
Het GELUID KOMT VIA UW T V LUIDSPREKER. Daardoor is het geluid 
zeer goed en het aansluiten erg eenvoudig. 

ER ZIJN AL DIVERSE SOFTWARE HUIZEN DIE GEBRUIK MAKEN OF GAAN MAKEN VAN DE 
CURRAH MICROSPEECH. (ULTIMATE- ATICK ATTACK,LUNAR JETMAN, MINED OUT, ETC) 

De CURRAH MICROSPEECH kost 	(geen verzendkosten !) 
	

Fl 165.00 

ZX SPECTRUM PIDITEZ 
Wij hebben een VIDITEL pakket voor de.  IX SPECTRUM ontwikkeld. 

MET DIT PAKKET EN DE ZX SPECTRUM BESCHIKT U OVER EEN VOLLEDIG VIDITEL 
STATION. DOOR DE MENU STURING IS HET PAKKET ZEER EENVOUDIG TE BEDIENEN. 
TERWIJL DE MOGELIJKHEDEN ZO UITGEBREID ZIJN DAT HET OOK GEBRUIKT KAN 
WORDEN VOOR SCHOLEN, BEDRIJVEN EN VIDITEL INFORMATIE LEVERANCIERS. ALS U 
IN VERBINDING MET VIDITEL STAAT KUNT U MET VOLLEDIG GEBRUIK VAN DE 
VIDITEL EDITOR BEELDEN OPMAKEN. HET WERKEN MET VIDIBUS IS DOOR DE 
'INGEBOUWDE TELEX' PAGINA'S ZEER EENVOUDIG. 
NET VIDITEL PAKKET BESTAAT UIT HET. UNIVERSELE RS 232 INTERFACE, DE 
VIDITEL SOFTWARE (WAARMEE U 40 KARAKTERS EN ALLE VIDITEL GRAFIESE TEKENS 
OP HET SCHERM KRIJGT) EN EEN KABEL TUSSEN HET RS 232 INTERFACE EN HET 
DOOR DE PTT GELEVERDE MODEM (BIJ HET VIDITEL ABBONEMENT VAN F 10,- PER 
MAAND INBEGREPEN). 
DE VIDITEL BEELDEN KUNNEN PER 25 IN HET GEHEUGEN BEWAARD WORDEN OM ZE 
LATER TE LEZEN (BESPARING TELEFOON KOSTEN), OF OM ZE UIT TE PRINTEN (KAN 
OOK TIJDENS DE VERBINDING). ZE KUNNEN ZELFS IN 4 KLEUREN GEPRINT WORDEN. 

MET DIT INTERFACE KUNT U DOOR DE 'TERMINAL' SOFTWARE TE LADEN OOK VIA EEN 
ANDER MODEM COMMUNICEREN MET ANDERE GEBRUIKERS EN EVENTUEEL PROGRAMMA'S 
UITWISSELEN. 

MET DE PRINTER DRIVER SOFTWARE IS HET OOK MOGELIJK OM MET DIT INTERFACE 
EN DE VOLGENDE PRINTERS TE PRINTEN (LPRINT, LLIST, COPY): EEN SEIKOSHA GP 
250 OF GP 100, EEN BROTHER EP-22 OF CE 50-BT, EEN TANDY CGP-115 OF EEN 
EPSON MET AS 232 I.F. 

Het VOLLEDIGE PAKKET (RS 232 INTERFACE, incl VIDITEL en PRINTER SOFTWARE 
VIDITEL KABEL en HANDLEIDING) kost: (geen verzendkosten 1) 	FL 295.00 

************ DIT IS DE GOEDKOOPSTE HOME COMPUTER VIDITEL TOEPASSING EN 
HET MEEST UNIVERSELE INTERFACE VOOR DE SPECTRUM 	********************** 

48k UITBREIDING f 118.~ 
DEZE AANBIEDING VAN DE UITBREIDINGS SET BESTAAT UIT 12 IC'S DIE U ZELF IN 
UW SPECTRUM MOET PLAATSEN. 	ALLEEN GESCHIKT VOOR SPECTRUM ISSUE 2 en 3. 

PASCAL VOOR DE TELEAC CURSUS OP DE SPECTRUM 48 K F1 125.00 

WIJ LEVEREN EEN PROFESSIONEEL INPUT/OUTPUT SYSTEEM VAN U-MICROCOMPUTERS 
VOOR DE ZX SPECTRUM. ONDERHAND ZIJN DEZE KAARTEN AL BIJ VEEL BEDRIJVEN IN 
GEBRUIK VOOR ONDERZOEK EN ONTWIKKELINGSWERK. OOK ZEER GESCHIKT VOOR 
HOBBYISTEN DIE WILLEN EXPERIMENTEREN ZONDER HET RISICO TE LOPEN DE 
SPECTRUM TE BESCHADIGEN. De kaarten worden geleverd met uitgebreide 
documentatie en voorbeeld programma's op cassette. VRAAG ONZE INFORMATIE. 

80 K GEHEUGEN UITBREIDING VOOR DE SPECTRUM. F1 259.00 

SPECTRUM PERSKABEL BUSKONNEKTDR F 30.00 
60 ADERIGE PERSKABEL per meter F 13.75 
.************************************************************************ 
WIJ GEVEN PRIJSGARANTIE. ALS U BINNEN EEN WEEK NA VERZENDING KUNT 
AANTONEN DAT HETZELFDE PRODUKT ERGENS ANDERS UIT VOORRAAD LEVERBAAR WAS 
VOOR EEN LAGERE PRIJS, DAN GEVEN WIJ HET VERSCHIL TERUG. WE HOUDEN HET 
RECHT OM DE GOEDEREN TERUG TE KOPEN OF NIET TE LEVEREN. 

*x 	*******************x****************** 

VRAAG ONZE UITGEBREIDE INFORMATIE 
******.*** ***** ************************************************** 
MICRO - SOURCE. OSSENMARKT 25. ZWOLLE t.o. de ingang van de peperbustoren 

POSTBUS 1243 8001 BE ZWOLLE 	ABN 59 82 44 948 	GIRO 36 77 209 
VERZENDEN: 	NED. PAKKET DIENST 5.- 	PTT 8.75 PTT REMBOURS 12.75. 
AL ONZE. PRIJZEN ZIJN VRIJBLIJVEND, INCLBTWENEXCLVERZENDKOSTEN.  BTW EN EXCL VERZENDKOSTEN. 

****** ******** .*********************** ****** ***************************** 
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PRINTPLAAT OP MAAT 
(epoxy) 
met positieve fotolaag 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 
Enkz. 1,6 mm dik 	  f 1,70 per dm' 
Dubbz. 1,6 mm dik 	   f 2,20 per dm' 
In dozen van 4 platen enkz, 52 x 57 cm = 120 dm' 
Prijs 	  f 195,— per doos 
Geknipt met ± %x mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 
Monsters op aanvraag. 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 
Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta-
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 
Minimum order f 50,—. Boven f 350,— franko levering. 

ELT EX 	
Prijzen exkl. 18% b.t.w. 

HTe. iter0K53u-i3leistoroa7a3t 163, Enschede (Holland) 

2 9,45 
19" RACK 

EXCL. BTW 

GE-ELOXEERD {48,25 

Een nieuwe ROPLA INFO, 
met produkten die uw aandacht verdienen 

elektuur februari 1984 advertentie 

1553 19"Kaartenframe 	1 40,89 1573 1"frontpl. ge-el. f 1,06 
1561 19"Kaartenkast 	f 50,— 1577 4" f 2,92 
1583 afdekpl. ge-elox. 	f 10,01 1579 17" Nolle breedte) f 10,51 
1587 idem voor 1561 	1 12,03 1594 handgreep f 	4,41 

OOK IN 	GEPERFOREERD 	OF 1598 conn. rail f 2,67 
SKI NPL; 	 VRAAG OM DOCUMENTATIE 
KORTING PER BESTELNUMMER VAN HET VOLLEDIGE 
10 st 5% 25st 10% 100st 20% PROGRAMMA 

rembourszendingenf 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 
van bet totale bedrag 41 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe-
taalkaart of eurocheque naar 

POSTBUS 161 WINTEBSWIJK 
Gasthuisstraat 11 
tal. 05430-14799 

• moderne vormgeving 
• kompakte verpakking als bouwset 

• in 3 verschillende bovenbouwhoogten 
• solide stalen konstruktie, goede stati-

sche en magnetische afscherming 

• 2-kleuren afwerking 

• bijzonder geschikt voor inbouw van: 

- beeldschermen, tot 12" 

- 8" disc drives 

- keyboards 

Serie I mstyle 
Schleweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
elefoon 015 569216 telex 38126 

1201'1.4PLANKEN 

industrieterrein houtwijk, dekkershoek 27, 2552 da den haag, holland 

import - export - fabricage - printjoenit printmodules rpm trafo's - roplakit. 

ROPLA TRAFO's 
* HOLLANDS PRODUKT 
* GEÏMPREGNEERD 
* RUIM BEMETEN 

Een greep uit ons unieke programma. 

printtrafo's 
NTR 206* 6 volt 600ma 

207 12 volt 300ma 
*208 2 x 6 volt 2 x 300ma 
209 2 x 12 volt 2 x 1 50ma 
220 2 x 6 volt 2 x 800ma 
221 2 x 12 volt 2 x 400ma 
237 2x 9 volt 2 x 500ma 
258 71/24-9+15 volt 400ma 
229 2 x 9 volt 2 x 350ma 
119 9 volt 650ma 
215 2 x 15 volt 2 x 200ma 
112 12 volt 500ma 

-EXPERIMENTEERTRAFO's--TOPKWALITEIT 
0-6-8-10-12-14-16-18-24 volt 
0,5 amp. 	4 amp. 

2 amp. 

	

1 amp. 10 amp. 	 koop Hollands! 
6 amp. 

3 amp. 

Dealers: 
Televersum Amsterdam, Riton Heemstede, v. Embde Rotterdam, 
Jacobs Breda, Centrum Utrecht, B. dump Middelburg, EHC Emmen, 
Kok Leiden, Louter Dordrecht, Hupra Veenendaal, Piet Arnhem, 
Technica Nijmegen, K. v. Rens Venlo, EHS Venray, Electron Oss, 
Elco Alkmaar, Goris elektronica Delft, meek-it Den Haag, Beneco 
Bergen op Zoom, Bouwman Elburg, TELEC Groningen, Rueb 
Den Haag, Digiprop Gouda, explorer Almelo, manders-Tandt' 
Zutpen. 

koop kwaliteit, 
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MODELBOUW TREINEN 
80019 Stoomlokgeluidengenerator 
82157 HF-treinverlichting (ex.sp 
83503 Flits looplicht 
83110 Treinregelaar 

f 36,90 
ƒ 128,45 
ƒ 31,00 
f 90,10 

GEWELDIGE VOORRAAD 

NIEK PROGRAMMA 

ƒ 311,00 
ƒ 17,15 
f 69,95 
f 29,90 
f 39,40 
f 181,75 
f 119,00 
f 157,80 
ƒ 88,85 
f 96,90 
f 79,40 
ƒ 105,75 
f 389,00 
ƒ 124,75 
f 36,70 
f 261,50 
f 14,40 

-1+2 Junior computer met uitlezing 	f 399,00 80089-3 Voeding hiervoor 
81033-1 /nterfacekaart voor juniorcomputer  f 354,20 

f 83,30 
81033-2 Uitbreiding  voeding met trafo 
81033-3 Opzetprintje voor interfacekaart 
	ƒ 8,90 

ƒ 140,05 
80120 8 K RAM + EPROMkaart ex. geheugen 	ƒ 131,20 82017 Dynamiche RAM kaart 
82010 EPROMmer (EPROM programmaera 

pparaat) f 108,95 
• ƒ 149,40 

9966 Elekterminal  

83108 CPU kaart + opzetkaart + 6116 + 2732 ƒ 449,00 ƒ 343,80 
83108 Idem, doch in standaard versie 
83134 Digitale cassetterecorder  print 	f 76,25 

ƒ 399,00 

MICROPROCESSOR 
81170-1+2 Tijdseinprocessor  met uitlezing 
81594 Eprom programmer voor junior computer 
82019 Pseudo ROM (incl 6116 IC) 
82090 RAM tester voor 2114 RAM's 
82093 Mini Epromkaart (ex, geheugen) 
82105 Z-80 CPU kaart met lege EPROM 
82159 Floppy disk controller  
83011 Akoestische telefoonmodem  met hoorn 
83014 Univ. geheugenkaart 64K ex. geheugen 
83014 Idem, doch in CMOS versie 
83054 Morse interface voor juniorcomputer 
83044 RTTY interface voor junior computer 
83050 ASCII toetsenbord met serie uitgang 
83515 Microprofessor  hulpje 
83558 Simpele DA omzetter 
83082 VD11 kaart met EPROM 
83101 Basicode 2 interface 
83106 Signaaloppoetser 

BEZOEK ONZE WINKELS IN 
HELMOND - 's-HERTOGENBOSCH 

EINDHOVEN-DORDRECHT 
UTRECHT 

81170 nestor met kast kpl. Omwentelingenteller 	 f 179,00 82577 
Fasevolgordemeter met kast 	 ƒ 212,0 

83006 Milli-ohm meter 
82156 LCD termometer (-50 tot +150°C) 
	f 105,70 

f 66,00 

83027 Lux meter (lichtmeter) 
	 f 42,55 

83052 Watt meter (verbruiksmeter) 
	 ƒ 109,70 

83410 Koelplaat termometer 83067 KWh meter (verbruik per uur) voor 83052 128 30 ƒ 103,80 

83561 RC-generator 
8 

f 31,65 
f 116,55 
ƒ 169,30 

METEN TESTEN 9453 Funktre ra ge 

Koelplaat termikator 
83093 Buitentermostaat 
83103-1+2 Anemometer (axel opnemer) 

ƒ 113,90 
ƒ 32,9e 

BOUWPAKKETTEN 
SPECIALIST 

DE BOER 
r 
„ ,✓ 

ZET ALLE ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN' 
NOG EENS OP EEN RIJTJE 

advertentie elektuur februari 1984 

ENORM AS •RTI E 

Nt ?It11 ORDZI. DrThAl 
80068-1+2 

 
Veeodes busprint 	

f 70,90 

80068-3 High Pass filter voor vocodder 
	f 56,85 

80068-3 Low Pass filter voor voco er 
	

f 55,05 

800683 Band Pass filter voor vocoder 
	

f 57,90  

80068-4 In en uitgangsunit voor vocoder 
	

f 86,80 

80068-5 Voeding met trafo voor vocoder 

r 	f 193,25 

881=-Ignpiet:rgeIrtj: schakel, 
	 44,95  "" e 	

ff 1344,2550 

9968-5 Voeding met trafo voor mini-orgel 

	44,95 

82014 Artist gitaarvoorversterker (ex.veer) 

f 211,50 

82167 Gitaarstemmer 	

f 162,80 

83095 Quantisizer 	

f 209.90  

83107-1 Metronoom 1.11svormer 
	

f _94,65 

83107-2 Metronoom voeding en versterker 
	f 81,30  

ONIIIANUN ANTENNI 
9907 Uni 	

TV modulator met kristal 
	f 26,20  

80022 Universele antenneversterker 
	

f 33,85 

80133 70 cm Transverter 
	

f 268,05 

82086 Stereo TV geluid (excl. kanaalkiezer) f 212,30 

82122 SSB kortegolfontvanger 
	

ƒ 175,80 

82161 SSB voorzetprint (Fwgroter als 14 MHz) 
f 56,90 

82161 5S13 voorzetprint (Fwkleiner als 14 MHz) 66,30 
82144-1 Aktieve antenne impedantie aanpasser 

f 23,70 

82144-2 Aktieve antenne 
voeding + versterker 

f 43,65 

82190 Video audio modulator 
	

ƒ 112,70 

83024 Visserijgolf ontvanger 
	

f 163,05 

83087 FM loopradio 	

f 69,50 

8 ron FILM DOKA 2069 Doka termostaat (met trafo) 
82141 Toetsenbordprint dokacompute

r 
	77,55 okacomputer  

ƒ 18,65 82141-2 Keyboardprint dokacomputer 

ƒ 33,80 82141-3 Displayprint dokacomputer 

ƒ 71,45 81170-1 Processorprint dokacomputer 
f 209,00 82142-1 Lichtmeterprint dokacomputer 
	f 44,80 

82142-2 Tem 
peratuurmeterprint dokacomputer 

f 34,45 
82142-3 Procestimerprint 

dokacomputer 
f 54,10 

ALariery 
Al onze bouwpakke:lea bevatten de onderdelen zoals vermeld in de stuklijst 

van 
Elektuur, aangevuld met ICvoeten, printpennen, soldeertin, 

montagedraad, kontraprintpennen en bouwhandleiding. Trafo, kastje: ee verdere pennen 

 zijn alleen  in .het pakket 
aanwezig indien 

ze vermeld staan. "Is de korte oneom-ming U niet duidelijk genoeg, raadpleeg 

dan een van 

onze verkopers 
 in winkel of postorderafdelin 
	Wilt U eerst een artikel doorlezen, zendt dan f 2,50 met vermelding om 

welk (Elektuur)artike/ het gaat, 

11111% SPEL 11081111 LICUT 
81019 CV-pompschakelaar (met trafo) 
	f 70,95 

81155 3 Kanaals lichtorgel 	
f 84,50 

82038 Knipperlicht - zwaailichteffect 
	f 22,70 

82046 Arpeggiogong 	
f 52,65 

82128 Dimmer voor TL-buizen en gloeilampen 
f 46,70 

82131 Elektronisch relais 	
f 28,95 

82138 Starter voor TL-buizen 
	

ƒ 12,55 

82528 Lichtgevoelige schakelaar 
	

f 25,00 

82146 Elektronische neus 	
f 90,70 

82147-1 Huistelefoon (excl. toestel) 
	f 49,20 

82147-2 Voeding hiervoor (max. 10 telefoonalf 37,00 
S rekende dobbelsteen 	

f 156,05 
f 21,30 
f 299,00 
f 83,45 
f 74,35 
f 125,35 

f 
f 20,, 
f 143, 
f 25,--  

DE BOER L  ui(e 
ST

EEDS 
DING  

ahlo3  

BESTEL- INFORMMIE 
ONDER REMBOURS: Bel 040-448229 of schrijf een kaartje aan De Boer Elektronika B.V. 

afdeling Postorders, Postbus 680, 5600 AR Eindhoven. ƒ 9,00 kosten. 
VOORUITBETALING. Per brief met getekende eurocheque of girobetaalkaart of op gironum-

mer 2155669, of op banknummer 150048394 RaBobank Eindhoven. ƒ 5,00 
extra kosten. 

Geen minimum orderbedrag, doch orders beneden ƒ 35,00 worden belast met f 5,00 extra. 

A11131111 (2%1;1113 131151:11 
4e00 

9897-1 Param. equalizer filtersektie   
9897-2 Param. equalizer toonregeling 
	f 35,60 

82029 High Boost 	
f 32,70 

82089-1 100-Watten eindversterker met koelpl.f 199,90 
5, 

82029-2 Voeding hiervoor  ƒ 57,60
5,90 

el. f 
82094 TV geluidsadapter 
82539 Weergaveversterker voor cass. rec. 
	f 2

185,85 
82180 Crescendo 1408 eindvers[. ex. koel  
83008 Inschakelvertraging 	

f 70,25 

83022-1 Busprint Prelude voorversterker 
	f 144,65 

83022-2 Moving Coil voorversterker prelude 
f 58,55 

83022-3 MD-voorversterker voor prelude 
	f 69,50 

f 
83022-4 Interlade voor prelude 	

80,65 

83022-5 Toonregeling voor prelude 	
ƒ 84,60 

83022-6 Lijnversterker voor prelude 	
f 50,75 

83022-7 Hoofdtelefoonversterker voor prelude 
	

458,8
,60 

83022-8 Voeding voor prelude 	

f 
f 75 
f 51,35 

83022-9 Verbindingsprint' 
 

83022-10 Audio stoplicht voor prelude 
	

f 63,65 
83,55 

35,65  

82189 CX-dekodes 	
f 

83051-1 Maëstro zender + displayprint 
f 

83051-2 Maëstro ontvangerprint 	
f 276,05 

83071-1+2+3 Spektrom uitsturingsmeter 	
f 198,50 

83552 Mike voorversterker met toonregeling f 33,55 

83562 Prelude buffer 	
f 20,40 
f 20,40  

83584 PDM brugversterker 	
00 

83114 Pseudo stereo 	
f 41,55 

148,',-  
83133-1+2+3 Audio signaalverfraaier 	

-,'  

83010 Fuse protector 
83041 Schakelklok met frontplaat 
83056 Lichttelefoon zender en ontv. 

83104 Flitsbel 
84001 Windrichtingmeter (LED) 

AUTO JIBI(11 GARAGE 82091 Auto alarm 
82172 Luxe inbraakbev, voor auto 
82162 Auto inonisator (traf 

83028 lo:27.tor hoogspannin:s.pErZrd.) 
Grootlicht dimmer 	• 83083 Auto-service meter  

83584 	 2CD)
tospanningsrg a   

PDM brugversterker 

OPENINGSTIJDEN DE BOER ELEKTRONIKA FILIALEN. 

  

Winkels zijn op de gebruikelijke tijden open (09.00 - 18.00 uur) uitgezonderd: 
Maandag: 	Winkel in Utrecht, Den Bosch, Dordrecht en Helmond gesloten. 

Winkel in Eindhoven geopend van 13.00 tot 18.00 uur geopend. 
Koopavond: 	In Dordrecht en Utrecht op donderdag van 18.00 tot 21.00 uur. 

In Eindhoven, Den Bosch en Helmond op vrijdag van 18.00 tot 21.00.uur. 
Zaterdag: 	Om 17.00 uur zijn alle winkels gesloten. 

Alle in deze advertentie vermelde prijzen zijn richtprijzen en inclusief BTW. Levering 
geschied volgens onze verkoopvoorwaarden, gedeponeerd bij de Kamer van Koophandel onder 
nummer 33805 te Eindhoven. 

de boer 
elektronika 

	

AFDELING POSTORDERS EINDHOVEN 	040 - 448229 
KLEINE BERG 39- 41, 5811 JS EINDHOVEN 040-448827 

ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 

	

VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 	078 -148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 'e HERTOGENBOSCH 073-137580 

LANGE JANSSTRAAT 16-18, 3512 BB UTRECHT 030-340282 
MEN MOR Ma NIM 11~ 11~ 
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MKL M. Krauter- Dipl.-Physiker Mitglied der Audio Engineering Society 

PROFESSIONELE HI-FI EINDVERSTERKERS 

• Allernieuwste Mos techniek 	• Geen transient-intermodulatievervorming 
• Stekkerverbindingen 	 • Onvoorwaardelijk stabiel 
• Zeer hoge stijgsnelheid (slew ratel 	• Volledig symmetrisch ontwerp 
• Hoge bandbreedte 	 • Ingangstrap in klas-A ontwerp 
• Gelijkspanningsgekoppeld 	 • Hoge uitsturingsmarge 
• Lineaire faze 	 • Hoog vermogen uitgang 
• Lineaire amplitude 	 • Ruime koelvin 
• Lage harmonische vervorming 	• Professioneel ontwerp en constructie 

importers for benelux 

volledig afgebouwd in module vorm 20W-800W RMS 

DUITS FABRIKAAT, BETROUWBAAR EN ENIG IN EUROPA QUA PRIJS KWALITEIT 

KLASSE A EINDVERSTERKERS HFL. BFR. KLASSE B EINDVERSTERKERS HFL. BFR. 
MKL-MOS A20 STEREO 	  872,— 15695,— MKL-MOS PRO 100 MONO 	  631,— 11350,— 
MKL-MOS A40 MONO 	  728,— 13098,— MKL-MOS PRO 100 STEREO 	  1044,— 18800,— 
MKL-MOS A40 STEREO 	  1183,— 21285,— MKL-MOS PRO 200 MONO 	  825,— 14850,— 
MKL-MOS A80 MONO 	  1060,— 19087,— MKL-MOS PRO 200 STEREO 	  1462,— 26310,— 
MKL-MOS A80 STEREO 	  1904,— 34274,— MKL-MOS PRO 500 MONO 	  1299,— 23376,— 

MKL-MOS PRO 800 MONO 	  1869,— 33650,— 
Alle prijzen zijn incl. BTW. De modules worden kompleet geleverd met bijhorende voeding, netdraad en verbindingen van de voeding naar de 
module. De garantieperiode is 6 maand, tevens zijn de modules herstelbaar na defect. 
GRATIS DOCUMENTATIE, OP AANVRAAG. 
LEVERINGEN UITSLUITEND TEGEN VOORAFBETALING: 
Overschrijving via KB 412.5022981.11 bedrag +8 HFL./150 BFR. verzending. Eurocheque getekend met vermelding goederen — bedrag 
+8 HFL./150 BFR. verzending. 
Rembours 

ALLEENIMPORTEUR BENELUX 

NOORD ELEKTRONIKA LAGE KAART 172/ 2130 BRASSCHAAT/ TEL.03 65136 76 

LEADER 
OSCILLOSCOPES 

THE RIGHT CHOICE!  

NEDERLAND IHK 
PRINS HENDRIKPLEIN 3 

2518 JA DEN HAAG 
POSTBuS 18675 
2502 ER DEN HAAG 

tel:070-64.48.35 tl x: ihk 34.129 CC E fbrainkrijklei 115, 2000 ontwerp. 

II eum 
 tel:03-232.78.64 tlx:telvel 31.172 

elektuur februari 1984 	 advertentie 
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Studeren in eigen tempo 
De cursussen van Dirksen worden in 
principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt 
u op ieder gewenst moment starten en in 
eigen tempo studeren. 
Thuis, maar met "praktijkhulp" van bijv. 

onderdelenpakketten of oefensets. 
Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge 
lessen volgen. Al met al redenen genoeg 
om meer informatie over de cursus van uw 
keuze aan te vragen. 

Elektronica-opleidingen 

• Basis elektronicus 
• Praktische halfgeleidertechniek 
• Televisietechnicus 
• Computertechnicus 
• Meet- en regeltechnicus 
• Middelbaar elektronicus 
• Examenopleiding technicus NERG 
• Praktische digitale techniek 
• Digitale audio 

Microprocessors/Microcomputers 

. Assembly programming 
8080/8085 en interfacing 

. Basiskennis processorbestuurde 
systemen 

. Videotechniek 

. Zendamateur 
Speelautomatentechniek 

Informatica-opleidingen 

. Basic Programming 

. Pascal 

. Introductie computergebruik 

. Inleiding adm. automatisering 

. Basiskennis Informatica - 1 & 2 

. Bestandsorganisatie 

. Cobol T2 

. Basiskennis Wiskunde WO 

. Org. en Inf.verzorging 51 

. Systeemonderzoek S3 

Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica 
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden 
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen. 
Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist 
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van 
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding 
door onze docenten en aan de hoge waardering voor 
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid. 
Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de 
cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat 
de opleiding met succes voltooit. 

advertentie 
	 elektuur februari 1984 

De diploma's van Dirksen staan bij het 
bedrijfsleven hoog aangeschreven! 

Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085-451641 of vanuit België: 
00/31 85451641 

Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 
d.d. 18-12-1974, 
kenmerk BVO/SFO 129.448. 

Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): 

  

Naam: 	  

Adres: 	  

Postcode/Plaats: 	  

Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, 
zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen, 
Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem. 
Of bel 085-451641 
ook 's avonds en tijdens het weekend (antwoordapparaat). / 

05 ER 02CA // 
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MICRO MANAGEMENT 
de laagste prijzen, de beste service 
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* GEHEUGEN VOOR 100 MEETWAARDEN 

21/2 meting per seconde tot 1 meting per uur min/max 

waarde in geheugen 

RELATIEVE REFERENTIE 

"het nullen" 

* SNELLE AUTORANGING 
op DC 200 msec./range 

dB/REL dB FUNKTIE 
—98 dBM to 62 dBm 100 kHz bandbreedte 

IEEE-488 OPTIE 
range programmeerbaar voor Volt en Ohm talk-listen, 
SRQ enz. prijs 	  f 750,— 

LCD MET TEKST 

BATTERIJ OPTIE 

* DIGITALE CALIBRATIE 

VERGROTE MEETBEREIKEN 

DVC: 10µV 1000 V input imp. vanaf 1 Gohm nauw-
keurigheid: 0,03% ACV, TRMS: 10µV — 750 V 
bandbreedte 100 kHz Ohm: 10 mOhm — 200 MOhm 
DCA/ACA: 10 nA — 10 A 

PRIJS SLECHTS f14955  
excl. B.T.W. 

Keithley Instruments B.V. 
Postbus 559, 4200 AN 
Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem 

kompleter en beter Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 

KEITHLEY 

advertentie 
	 elektuur februari 1984 

MEMOTECH 
nu ook in Nederland 

O, 5°0 t 
	

5 

51e4 
k 1595 

Nederlandse 
handleiding 

Technische specifikaties 
- 16 functie toetsen, door de gebruiker te definiëren 
- numeriek toetsenbord met 12 toetsen 
- Z80 microprocessor op 4 MHz 

24k ROM waarin: MTX NODDY tekstediter, 
MTX BASIC, ASSEMBLER, DISASSEMBLER, 
Machine monitor front panel displays, 
MTX graphics commando's (als LOGO) 
Aparte video processor met 32k video RAM 

- 24 regels van 40 tekens 
- 16 kleuren 

geluid 
- 8 "virtual screens", door de gebruiker te bepalen 
- tot 32 SRITES 
- gebruiker RAM (vrij) 32 of 64k tot 512k 

Uitgangen: 	 opties: 
- Centronics printer poort 

	
80 koloms kaart 

- Kleuren TV en monitor aansluiting disks 
- Cassette interface 
	

CP/M 2.2 
- HI-FI geluid 
	

2 serie poorten 
- 2 joysticks 
	

ROM expansions 
- 4 kanalen geluid 
	

hard disk 
- cartridge poort 	 silicon disks 

MICRO MANAGEMENT DEALERS 

Firma Adres Postcode en plaats Telefoon 

First Ludorucs Raadhutsstraat 98 2406 AH Alphen a, d Rijn 01720-72580 
Computer Team Amsterdam Joh. Verhulststraat 96 1071 NK Amsterdam 020-769494 
Computer Team Arnhem Berhontraat 5 6815 HE Arnhem 085-424943 
ABM software Kerkstraat 26 5111 CI Baarle Nassau 04257-9161 
Carel Vedder Elektromes Bosstraat 102 3971 XH Driebergen 03438-20794 
Computerwinkel Oost Nederland Deurningerstraat 3A 7514 BC Enschede 053-337296 
Computerwinkel Groningen Oostersingel 1 9713 EW Groningen 050-131427 
Computer Team Den Haag v Bulandstraat 122 2562 GE Den Haag 070-464989 
Micro Sales Forellendaal 352 2553 LN Den Haag 070-977169 
Foto Reflex Proluncialeweg Oost 88 2851 Al Haastrecht 01821-1583 
Computerworld Havertsweg 99 1214 H3 Hilversum 035-12633 
Stumpel Computerwinkel Grote Noord 81 1621 KG Hoorn 02290-12838 
Computercentrum Graafseweg Graaf seweg 99 6512 BS Nilmegen 080-239520 
Peeters Elektronica Arendstraas 4 4901 }K Oosterhout 01620-33781 
Computer Team Rotterdam G v Dormaalstraat 108 3067 IK Rotterdam 010-553205 
111 L. Elektronika B.V. Jan Ligthart straat 59-61 3083 AL Rotterdam 010-231296 
Frits Meuris Micro-ElektronIcs Markt 36 6131 EL Sittard 04490-14115 
Computer Team Tilburg Montfortanenlaan 118 5042 CX Tilburg 013-681220 
Computer Team Utrecht Schutstraat 32 3551 AB Utrecht 030-442193 
De Waard Microcomputers De Leigraaf 91 6932 BB Westervoort 08303-2690 

MODEL 175 4 A DIGIT 
AUTORANGING 
MULTIMETER 
BIEDT VEEL MEER.... 

•MMIEM 
■ Mtt IMMI■ 
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als eerste over de streep: 
CMOS 6502 vn 

GTE Microcircuits 
GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van 

de 6502 microprocessor. 

Een extreem laag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz 
en een single 5 Volt voeding maakt de 6502 van 

GTE uiterst geschikt voor al die toepassingen waar 
een laag stroomverbruik een eerste vereiste is 

(batterijvoeding). 

Rekent u daarbij de verbeterde software en 
instruktieset (27 nieuwe op-codes en 8 nieuwe 

instrukties), plus het feit dat de CMOS 6502 pin-to- 
pin kompatibel is met de NMOS-versie, dan 

realiseert ook u zich dat de 6502 microprocessor 
van GTE een echte winnaar is. 

CID 
Bij Microtronica uit voorraad! 

microtronica 

   

 

Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 

27 (030) 88 00 84 

 

SAB 1791 	  38,50 Z 80 A CPU 	  8,40 
SAB 1793 	  38,50 Z 80 A B CPU 	  23,40 
SAB 1 797 	  44,50 Z 80 A PIO 	  7,80 
WD 1691 	  37,50 Z 80 A CTC 	  7,80 
WD 2143 	  28,90 Z80 A DMA 	  18,75 
MC 4024 	  18,00 Z 80 A DART 	  17,40 
MC 4044 	  18,00 Z 80 A S10/0 	  18,75 
E F 9365 	  98,00 Z 80 A STI 	  34,80 
E F 9366 	  98,00 4116,200 NS 	  3,90 
EF 9367 	  125,00 4164,1 50 NS 	  17,50 
MSM 5832 	  18,50 6166 LP 3/UPD 446 	  16,90 
TMS 9902 	  14,75 2716, 450 NS 	  10,80 
TMS 9995 	  90,00 2532, 450 NS 	  15,80 
6502 	  12,90 2732, 450 NS 	  15,80 
6522 	  14,50 2732, 350 NS 	  16,90 
6532 	  15,90 2764 	  18,80 
6502 A 	  22,40 H D 4702 	  30,85 
65 C 02/65 SC 02 	 36,50 6845 	  19,50 
AM 25 LS 2538 	 10,55 FDC 9216 B 	  

	

 	51,00 

CHERRY-Tastatur APPLE-Komp. 15 mit CTRL-Codes belegte Funktionstasten, Zehner- 
block, in kl. Geháuse 	  449,00 
CHER RY-Tastatur fár ATARI 400, problemlos austauschbar zuverlássige Gold-Crosspoint 
Kontakte 	  124,50 
Industrietastatur, 75 Tasten, 8 Bit parallel ASCII, Zehnerblock, mit Zusatzkarte an APPLE 
anschlieRbar 	  250,00 
Zusatzkarte fUr APPLE  	20,00 
FLOPPY-LAUFWERKE 
5"TEAC-Slime-Line,SS/DD,40 spur, FD 55 A 	  650,00 
5"TEAC-Slime-Line,DS/DD,40 spur, F D 55 B 	  780,00 
5"TEAC-Slime-Line,SS/DD,80 spur, FD 55 E 	  760,00 
5"TEAC-Slime-Line,ZU 8" Laufwerken Softw. Komp. F D 55 G 	  1069,00 
Floppy-Controller-Karte F. APPLE, SHUGART Komp. 	  198,00 
64 Pol. VG-Stiftleiste A+C, vergoldet  	3,75 
64 Pol. VG-Federleiste A+C, vergoldet  	4,50 
25 Pol. D-Sub Stiftleiste  	3,20 
25 Pol. D-Sub Federleiste  	4,80 
25 Pol. D-Sub Stiftleiste 90'  	12,00 
25 Pol. D-Sub Federleiste 90'  	12,50 
Geháuse fár D-Sub Steckverbinder, 25 Pol.  	3,20 
Textool-Auswurffassung 16 Pol.  	22,90 
Textool-Auswurffassung 24 Pol.  	24,00 
Textool-Auswurffassung 28 Pol.  	27,50 
Textool-Ausvvurffassung 40 Pol 	34,00 
Kartenstecker, 34 Pol. (Floppy)  	14,00 
Kartenstecker, 50 Pol. (Floppy) .  	22,30 
CENTRONICS Stecker, 36 Pol.  	18,50 
Prázisions-IC-Fassung 6-40 Pol. verg. pro Pin  	0,07 
ECB-Bus Korte, 10 Steckpátze, fUr 19"  	42,00 
Dito, inkl. 10 Federleisten 64 Pol. A+C  	87,00 
Jumper fár Pfostenleisten rot, schwarz 	  10 stok. 	3,50 

PREISSTELLUNG IN GULDEN UND OHNE - BTW -, VERSAND PER NACHNAHME 
ODER VORAUSKASSE AB f 50,00 

METEX 
• MULTIMETERS mor 
iedereen betaalbaar! 

M200 
M500 

elektuur februari 1984 	 advertentie 

RATEV 
ELEKTRONIK-VERTRIEBS GMBH 

POSTFACH 1601 4030 RATINGEN 1 TEL. 0949 2102 29902 

M3000 

M500: Mogelijkheden als M200 met als extra's 
• DC en AC stroom : 0,1 aA-10 A. 
• Bereikaanduiding in het display. 
• Hfl 218,- incl. B.T.W. 
M3000 
• Enkelknopsbediening 
• Mogelijkheden als M500 met als extra: 

Diode testfunctie. 
Alle typen zijn volledig beveiligd, hebben 3 	• Hfl. 236,- incl. B.T.W. 
maanden omruilgarantie en zijn uit voorraad leverbaar. 

Leverbaar via onderstaande winkels 
km. 	- De Looyer Elektrotechniek, Aestelveen - Radio v Dijken, Alphen eid ecJn - Zoutmen 
Electronics, Rede- Radio Beurs, Gulsten, - A. v Zee, Delft - Godje Electronics, Den Heug - 
Meateryeld Electronica, Doetlnchs - Hobby Elektronika, Dordrecht - Radio Beurs Louter, Ede - 
[Minder Electronics, Ede - Hobby Service Shop, Gelee.. - Bilessen, Goude - Digiprop 
Electronics, Gunde - Rad io Slank, Heerlen - De Regenboog, Hongellet - Hobby Center Rad io 
%delend, Katbd,Jk een Zee - Radio Bosplein Elektronika, Haestricht - De Regenboog, Schledw, - 
Rediohuis v.d. eend, Sittard - De Regenboog, Sittard - Feite Pleuris, Tinnen - Radio Beurs, 
'Merendeel - Donkeleer Electronica, Vlo/aroom -Dirk Sten BV, Vleerdingen - Radio v.d. Bend, 
leaaleljk - Electrs, Weert - Electronic Eguicenent, Wolvende - Klaver Elektroniks, Zoatereeer - 
Elgro/Microonind, Zeist - Nic Jenee, Zutphen - Manders Hobby Electronics, Zwolle - Ten Koppel. 

PROFESSIONELE E LECTRONISCHE COMPONENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 

mum ELETROBIC5 
BENELUXVVEG 27 4904 SJ OOSTERHOUT. HOLLAND. TEL 01620 51400 TELEX 54598 

Model M200: Hfl. 176,- incl. B.T.W. 
Deze betaalbare multimeters bieden 

Basisnauwkeurigheid: 0,5% 
Automatische nul en polariteit. 
DC spanning 	: 0,1 mV-1000 V. 
AC spanning 	0,1 mV-750 V. 
DC en AC stroom 	0,1 tJA-1 A. 
Weerstandsmeting 	0,1 Ohm-20 MOhrn. 
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VOGEIZANSPRIJS VOGELIANSPRIJS 

Dual Disc Drive voor BBC computer 
Getest in Practical Computing 2/83. Twee 
shugart slim-line disc drives met een kapa-
citeit van 2 x 100K. Kompleet met disc con-
troller (wordt ingebouwd in BBC) en aan-
sluitkabels. 
Technische gegevens: 
Aantal tracks: 40. Aantal sektoren: 10, 
Bytes per sektor: 256, Bytes per disc: 
102400, Max. files per disc: 31, Current 
open files: 5, Laden 16K, progr.: ± 2sec. 

Acorn computer 
Deze computer blinkt uit door zijn enorme 
prestaties, aansluit- en uitbreidingsmoge-
lijkheden. Microprocessor: 6502,2 mHz. 
Ingebouwde netvoeding: 32K ROM, 32K 
RAM. Ouerty toetsenbord, 73 toetsen, inkt. 
10 funktietoetsen. Tekst 20, 40 of 80 ka-
rakters. Max. resolutie in graf ics 640 x 
256, PAL kleur HF, Video en R.G.B. uit-
gang. Geluidsynthesizer, RS423 centr. 
parr. interface 8 bit parr. lo, 4 analoge 
inputs, disc interface. 

Model B 

Slim-line Disc Drive Model 501 
Kapaciteit 	sd 125 kb; dd 250 kb 
(ongeformatteerd) 
Tracks 	 40 
Acces (track to track) 6 m/sec 
Transfer rate 	125/250 kb/sec 
Interface 	industrie/ANSI 

shugart compatibel 
Voeding 	 + 12V, 1A; + 5V 

0,5A 
Sectoring 	soft, 10, 16 
Afmetingen 	41,3 x 146 x 190 mm 

Sinclair Spectrum 
RAM-kapaciteit van maar liefst 16 of 48K. 
Aan te sluiten op iedere TV. Kleurweer-
gave in 8 kleuren. Sound en beep met 
variabele toonhoogte en lengte. Moving 
keys toetsenbord met repaet op elke 
toets. Hoge resolutie 256 x 192 punten. 
Grote en kleine letters. Mogelijkheden 
voor VERIFY en MERGE. Invoer voor state-
ments door middel van een toets. 
Kompleet met netvoeding, aansluitkabels 
munten cassette. Inkt. Ned. boek. 

48K 16K 

Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer-
len, tel. 045- 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van-
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe-
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 

Eindhoven, Heerlen, Maastricht 

LAAG GEPRIJSD. 
HOOG GEPREZEN! 

Manual 75.-
Nederlands Manual 29,50 

DRITISH DROADCASTING OOMPUTER 111P` =MODEL 501 
Z X spectrum 

advertentie 

Vogelzang speciaist in computers! 

OM», 	1ita, 
~Crew 

LvL Density Controller voor Acorn model 
BBC-B computer 
• Double Density 
• Automatische check voor SD of DD 
e 40 of 80 tracks, single- en double sided 
• compatible met Acorn DFS 
• Software omschakeling single of double 

density 

delta -10 
met veel extra's ingebouwd! 
Seriële en parallel interface, 8K Buffer, twee 
maal 96 zelfdefinieerbare karakters, Slaat lege 
spaties over op hoge snelheid. 

e Snelheid 160 cps 
• Printformaat 10, 12, 17, 5, 6, 8,5 cpi 
e 80, 96 of 132 kolommen 
• Matrix 9x9, 18x9 of 18x 18 
• Dot matrix 480, 960, 1920 ultra high resolution 

Printer interface voor Spectrum 
D.m.v. deze interface is het mogelijk alle printers 
met centronics parrallelle interface aan te sluiten 
op de Spectrum, zoals Epson, Oki, Star, Nec, 
Seikosha etc. 
• Herkent 1-lisi en 1-print 
• Print breedte instelbaar vanaf 32 tot vollle 

breedte 
• Accepteert control codes 
• Hi-res screen dump mogelijk 
• Compatible met div. programma's zoals 

Tasword Hen Masterfile 
• Compleet met kabel en 36 pol. connector 

S- 

elektuur februari 1984 

VOGELIANGPRIJS 

Commodore 64 adventures 
Working commodore 64 D. Lawrence 
Mastering the commodore 64 
ZX spectrum users handbook Simpson 
Spectrum graphics N. Hampshire 
Spectrum machine language 
for beginners W. Tang 
Understanding your spectrum 1. Logan 
Complete rom disassembly Spectrum 
Spectrum hardware manual A. Dickens 

Delving deeper in your Spectrum D. Jones 
Dragon companion M. Jarvis 
Working Dragon 32 D. Lawrence 
Anatomy of the Dragon M. James 
The BBC microbook J. Mc Gregor 
Advanced programming 

	

31,50 	techniques for the BBC 

	

35.00 	BBC micro assembly 

	

42.00 	language programming B. Smith 

	

37,50 	Graphics and charts on BBC R. Harding 

	

40,00 	Assembly language programming 
for the BBC I. Birnbaum 

	

31.50 	Atari games S. Roberts 

	

36,50 	Atari Basic learning by using I. Rowleg 

	

52.50 	Hackerbook for Atari 

	

35,00 	Tips + Tricks H.C. Wagner 

Programmeren v.d. Z80 (ned.) . Zaks 
	

58,U0 
Programmeren v.d. 6502 (ned.) R. Zaks 

	
48,00 

Commodore 64 computing Z. Sinclair 
	

31.50 
Commodore 64 games bookl. Sinclair 

	
35.00 

WIER HOEKEN 
41.95 
26.00 
31.50 
36.50 
47.50 

41.95 

47.50 
42.50 

47.50 
22.50 
22.50 

37.50 	r 
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Als u gedrukte bedradingen en elektronische 
bouwstenen tegen storende en schadelijke in-
vloeden wilt beschermen en isoleren - PLASTIK 
SPRAY 70 - helpt gegarandeerd. 

En niets is prettiger dan mogelijke storingen 
tijdig te voorkomen. De transparante, warmte-
bestendige acrylhars beschermlak, waar u ge-
woon doorheen soldleert, is ook bestendig tegen 
verdunde zuren, logen, alkohol, mineraal-olie en 
atmosferische invloeden. Daarmee verhindert u 
kruipstroom, kortsluitingen of sproeiverschijnse-
len en kondenswaterbeschadigingen. 

Hetzelfde effekt bij bewegende delen bereikt 
u met ISOLIER SPRAY 72. 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie 
u tijd en kosten besparen. Hierop vertrouwen 
alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne zenden 
wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van 
onderstaande bon in gefrankeerde enveloppe. 

E 
E Gaarne nadere informatie over 

PLASTIK SPRAY 70 en/of 
ISOLIER SPRAY 72 en kosteloze 
toezending van uw folder 
"Gedrukte schakelingen zelf maken". 

Gelieve tevens uw gratis brochure 
"Schone Kontakten" met nuttige 
werkplaats-tips te zenden. 

Firma 	  

Naam 	  

Adres 	  

Plaats 	  Tel. 	  

Connector BV 
Helicopterstraat 20 — 1059 CG Amsterdam 
Telefoon 020-159209-156924 — Telex 10189 

elektuur februari 1984 advertentie 

\ 	
. 

In dit tweede stripal  um houden Resi & Transi zich 
bezig met de konstrulZtie van een universeel anti-diefstal-
alarm, kompleetrfignen soort "Kojaksirene". Ook hier 
wordt "tussendogerlwat teorie behandeld natuurlijk: 
De monostabiele' Wrdt besproken, de bistabiele (ofwel BI r:  aro§ 
flipflop), de astabiel en verder alle andere elektronica 
die in de schakeling oorkomt De humor ontbreekt ook 
nu weer niet en gi'2orgt ervoor dat het boek nooit saai 
wordt en zich FlI el i"gemakkelijk laat lezen; de kennis 
wordt als het wgiLeHenn passant meegepikt Bij dit strip-
album horen tweVi4rnten (apart leverbaar), waarop het 
besproken alarm■ gli  de sirene gemakkelijk kunnen 
worden gebouwd! 

11 , prijs f 17,50/Bfrs. 345 (.Iu ie proten) 188 bestelnummer 1127 
print 83999-1 f 9,85/Bfrs.I94 pront 83999-2 f 9,55/Bfrs. 
ISBN 9070 160 307 	1 II 
Resi & Transi deel 2 is te bestellen d.m.v. de bestelkaa(t7achter in dit blad of door 
storting  van het bedrag  (verzend- en administratiekostin f 3,—/Bfrs, 60,—) op giro-
nummer 1241100 t.n.v. elektuur b,. te Beek (LI, voor BlIgie op PCR 000-177026-01, 
onder vermelding  van de b 	titel en/of printnummers. 

h 
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SCILLOS "" " 

4:5> H I TAC H I ® 
The measure of quality 

Bang&Olufsen 
Measuring instruments division 
Koninginneweg 54 1241 CV Kortenhoef 

Bó" 

advertentie elektuur februari 1984 

Nergens vindt u 
een scope met 
zulke specifikaties 
voor zo'n  prijs.  

De 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3 
unieke funkties, die u alleen op Hitachi scopes zult 
aantreffen. 

Met 3 jaar garantie. 

1 De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide 

▪ 	

kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende 
frequenties te triggeren. 

2 De DC-uitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze 

▪ 	

funktie kunt u van elke puls of piek in een (samen- 
gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een 
handomdraai te realiseren. 

3 De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT.MAG) 
kan nu worden gerealiseerd terwijl het oorspronke-
lijke signaal in beeld blijft. 

V 422 I V 222 I V 212 

Buis 	 8 x 10 cm vierkant met int. schaal- 
verdeling en % indikatie 

Auto focus 	 x 	1 	x 	1 
Gevoeligheid 	 1 mV 	1 mV 	1 mV 
Bandbreedte 	DC-40 mHz DC-20 mHz DC-20 mHz 
Signaalvertraging 
DC-UITGANG 
CH1-uitgang 	 x 	x 
Triggerfunkties 	Auto, Norm, TV-V, TV H 
TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT. 
TIEN MAAL VERGROTING x 
(ALT, MAG) 
Garantie 	3 jaar op buis, onderdelen, arbeidsloon 
Gewicht 	 6,5 kg. 	6,5 kg. 	6 kg. 

Prijs inkl. 2 probes en f 1.950,- 	f 1.350,- 	f 1.180,- 
Engelse gebruiks-
aanwijzing. 

Prijzen zijn exkl. B.T.W., franko huis uit voorraad. 
Handboek in het Nederlands op verzoek. 

Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61824! 
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Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 03 71 

METEN: 
(S)KOOPJE 
10 MHZ 
10 MV 
1 KAN. +2 
PROBES 
H.B.D. 18-10- 
28CM 548,- 

DiG. MULT1-! 
METER MK 
601 169,- 

M AJOR 20 K van PANTEC 
20 kohm/V multimeter met elek-
tronische beveiliging op alle 
bereiken. 45 meetbereiken, o.a. 
12,5 A 2 jaar garantie 
speciale prijs 	 139,00 

COMPONENTEN: 
SL440 13,90 SL480 12,50 
S L490 22,70 M L926 12,50 
M L927 12,50 M L928 15,00 
TDA7000 14,50 LS7220 18,90 
HM6147 21,95 TMS1601 69,00 
ICL7106 27,50 LCD dispi. 25,00 
M K50398 49,50 LM 1037 14,90 
HM6116 LP3 8 stuks voor 

239,- 

incl. beschrijving. 

handegkiL  Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven. 
T 

Een merk van Vogels 040-415547  

elektuur februari 1984 advertentie 

BOUWPAKKETTEN: 
Elektuur okt. 
Anemometer 	 129,00 
Anemo voorzet + meter 41,00 
Losse opnemer wm13 169,00 
Auto spanriingsregelaar 	27,90 
Digitale termometer LCD 99,00 
kast hiervoor 	

 
15,00 

Auto service meter . . 	
 

149,00 
Elekt. schakelklok + 
trafo 	  255,00 
7 maal nicad + houder 

	
39,50 

Elektuur nov. voeding 
	

75,00 
spec. trafo hiervoor. . 	 . 68,00 

ALLE VELLEMAN 
BOUWPAKKETTEN, bv: 
K2585 Codeslot 	 189,00 
K2543 Trans. ontsteking 41,00 
K2599 Ruiterw. interval 51,00 

ILP RINGKERNTRAFO'S 
op voorraad 

HEC TRAFO's: 
Print 4,5 VA 2x (6, 9 of 12) 

14,00 
Print 9 VA 2* (6, 9 of 12 V) 

16,50 
8 Volt 3 Amp/8 Amp. 

28,00/36,00 
13.5 Volt 15 Ampere 	74,00 
U V wis buis voor Eprom's 

54,50 
TL UV voor print 15 of 20W 

15,75 

Zware plaatstalen montageplaat 
Hierdoor wordt op de print géén 
mechanische kracht uitgeoefend, en 
voorkomt daardoor spoorbreuk 
op de print. 

ASCII-encoder met microprocessor 
Het summum aan flexibiliteit, aanpassing 
op elke computer is mogelijk. 

91 programmeerbare toetsen 
Waaronder een 12 key decimal pad en 16 
functietoetsen. Simpel uit te breiden naar 
100 toetsen (reeds voorzien in montageplaat, 
print en software). Levensduur 106 (1 miljoen) 
schakelingen per toets. De decodering 
geschiedt met een EPROM (2716), zodat 
wijzigen - ook achteraf - probleemloos gaat. 

16 programmeerbare functietoetsen 
Onder elke functietoets kunt u een string van 
max. 15 karakters (in EPROM) 
programmeren! (Standaard staan onder de 
functietoetsen de meest courante BASIC-
commando's). De voor-geprogrammeerde 
strings kunnen bovendien, met het toetsen-
bord zelf, worden 'overschreven' (in de 
interne RAM). 
Parallel en seriele ASCII-output 

De keyboards worden geleverd in een fraaie 
Low-profile behuizing (43x22x3 	5 cm). 

Tevens zijn leverbaar keyboards zonder ASCII en/of behuizing en keyboards 
op klantenspecificatie (zelfs bij kleinere aantallen). 

Prijzen in Belgische tranos zijn prijzen in guldens x1 7 

POST ELECTRONICS 
Energiestraal 36.1411 AT Noorden 
telefoon 02159-41774'. telex 73415 

(levering uit voorraad, ook aan 

partikulieren) 

MYLATRONIC P.v.b.A. 
Polderstraat 83:2800 Mechelen 
Telefoon 015-204856 

(v00, België) 
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De toegepaste 1802A processor 
(bekend bij SUPER ELF en de 
COSMICOS (zelfbouw-systemen) 
biedt o.a. grote bedrijfszekerheid 
door het lage stroomverbruik!!! 
COMPUTER COMX 35 koorpleet met alle ver-
bindingssnoeren, COMX handleiding met 
'nederlandse vertaling en eerste gratis soft-
ware cassette met 16 nederlandse program-
ma's welke ook van nederlandse gebruiks-
aanwijzing voorzien zijn, met recht op totaal 
200 gratis programma's, rest op listings (of 
met bijbetaling op cassettes). gratis lidmaat- 
schap COMX gebruikers groep. 	798; 

FLUKE 73 

FLUKE 75 

FLUKE 77 

Interface card, gekombineerd voor zowel 
Parallel als Serial 232 printers, voor aansluiting 
op COMX connector, inklusief engelse en een 

275,- 

De COMX 35 MICROCOMPUTER 

nederlandse gebruiksaanwijzing 

Printer kabel om tussen uw COMX interface 
card en uw parallel printer aan te sluiten 39,  
Printer kabel om tussen uw COMX interface 
en uw Serial 232 printer aan te sluiten. 54  

s 
vraag uitgebreide dOkumentatie per brief(kaart). 

Geschikte data/cassetterecorder voor 

COMX-35' 

3POOltec 

325,- 
393,- 
515,- 

Er zijn drie modellen, allemaal 'auto-
ranging', de duurdere modellen heb-
ben wat extra's t.o.v. het basismodel, 
zie tabel. 

Deze meters kombineren digitale en 
analoge aflezingen en nonnen zodoen-
de een niet te overtreffen kombinatie. 
Nu krijgen de gebruikers van de digi-
tale meters de extra resolutie van een 
3200-count LCD uitlezing. Terwijl de 
gebruikers van analoge meters een ana-
loge schaal krijgen om een snelle visu-
ele kontrole van kontinuïteit top- en 
nulwaarden en verloop mogelijk te ma-
ken. Dit alles in één meetinstrument. 

EN DAT IS NOG MAAR HET BEGIN. 
De Fluke 70 serie geeft u een kombina-
tie van mogelijkheden, die in geen an-
dere multimeter verkrijgbaar zijn. 
Het gebruik is eenvoudig. De funkties 
kiest u met één enkele schakelaar. 
Zeer snelle, automatische meet bereik-
instelling stelt onmiddelijk het juiste 
bereik in. 
De levensduur van de batterij is on-
overtroffen meer dan 2000 uur. 
De etui is van praktisch onverwoest-
baar plastic. Een garantie van 3 jaar. 
Dit alles voor een ongelooflijk, prak-
tisch onweerstaanbare lage prijs. 

129,- 

CPU 
ROM 
Standard RAM 
Later RAM 
SOFTWARE 

• 
TEXT DISPLAY 
CHARACTER SET 
GRAPHICS 

COLORS 

SOUND 

SCREEN RESOLUT, 
KEYBOARD 

JOYSTICK 
SPEAKER 

POWER 

VIDEO MODULATOR 
STOP-WATCH 
INTELLIGENT I/O 
CONTROLLERS FOR 
VIDEO a KEYBOARD 
EXPANSION. 

DIMENSION 

1802A 
168 

FLUKE 73 
Analowegitele 
aflezing 
Volts. ohms. 10 A 
diode test 
Automatische 
meethweemstetung 
0736 &Mis° C 
nauwkeurigheid 
2000 uur minimale 
m

▪ 

 em.. baden, 
3 Jaar garantie 

FLUKE 75 
Analoge/digitale 
aflezing 
Volte ohms. 10 A 
rna. Mode test 
Kont... met 
Eleepe,  
utonome. 

rneelberea-instelling an 
nenMnatening. 
0.5% Sawa Wijk-
Stroomnauwkeurigheid 
2000 Ut.r 

leve
.n.

sdu
m.  

banen, 	ur 
3 Jaar garantie 

FLUKE 77 
Neiogaidigotale 
aflezing. 
Volts ohms. 10 A 
me Mode hes 
Konttritiitait met 
Deep,  
Automatische 
Meetteredt-inetelling 

handinstelling 
TOuch Hold kinkte 
0.3% nava D.0 
neemkeurighwel 
2000 Uur m.m. 
DattafijitemnbauUr 
3 Jaar garantie 
Veeléodig Glui .  

Uw ZX-81 en SPECTRUM nu eenvou-
dig te gebruiken voor diverse meet-en 
regeltoepassingen en elektronische 
besturingen. 
Als basis dient een zgn. BUSPRINT 
(verschillend voor de ZX-81 en de 
SPECTRUM) waarop één of meer inter-
facekaarten gemonteerd worden. 
Aan een soortgelijk systeem voor de 
VIC-20 en de C-64 wordt gedacht, 
maar is er voorlopig nog niet. 

LET OP! 
K-2615 BUSPRINT/MOEDERBOARD (Spectrum) 79,- 
K-2616 BUSPRINT/MOEDERBOARD (2X-81) 	79,- 
K-2609 OUTPUTKAART. 8 Schakelb. uitgangen 
voor o.a. lichtshows, mach. best.. spoortrein. 	73.- 
K-2610 A/D CONVERTER: vormt gegevens zo-
als spanning, stroom en bijv. temp. en druk 
(via sensors) om tot een dig. 8-bits informatie. 	99.- 
K-2611 OPTOCOUPLER INGANGSKAART contr. 
alarmsensors. detektoren en schakelaars. 	75,- 
K-2614 CENTRONICS INTERFACE. U sluit nu 
elke serieuze parallelprinter aan op uw Sinclair 109,-
K-2618 D/ACONVERTOR. Geeft een analoog 
signaal af voor o.a. motorregelingen. modelb. 
besturingen enz. . 

69,- 

dec. 83 

83123 VORSTWAARSCHUWER Bekt kaatje. 	32,25 
83113 VIDEOVERSTERKER inkt voeding en koe- 

ling eek'. kast. 	 45,90 
83121 REGELBARE SYMMETRISCHE VOEDING. 

inkt koeling en schakelaar. exkl. tralo 	133,00 
31014 iLP RINGKERNTRAFO 2A18V./2e2.2A. 	62,00 
83120-t PHASER VERTRAGINGSPRINT. 	 67,95 
83120-2 PHASER OSCILLATORPRINT 	 48,50 
83102 MEET-ADAPTOR. alleen de printrslaat 	40,35 
64HMS CONNECTOR 84p. haaks' makt soldeerults. 7,50 
64RFS CONNECTOR 64p. recht. females. sotd. uitv 10,00 

84001 WINDRICHTINGSMETER inkt voeding. 

met talm. 	 159,00 
83134 DIGITAL CC RECORDING. Mist reed relais. 69,95 
83133 STEREO-SIMULATOR, inkt schakelaers en 

voeding. 
84005 HORLOGE METER, met schakelaars, draai- 

spoelmeter en voeden. 	 179.00 

nieuw 
bb. '84 

84012-1 CAPACITEITSMETER-HOOFDPRINT. 

Inkt schek. en voeding. wkl. kastje. 

84012-2 CAPACITEISMETER.URLEZING. 

84009 TOERENTALMETER voor DIESELS, 

dratispoelrneter. 

M3/ 	DRANSPOELMETER met spiegelschaal 
100 tik ehn ca. 85030 mm. 1CO uA. 

64018 	VIDEO-COMEIINER, Inkt. kristal en IC. 

83124 VIDEO SYNCBOX/KLEURENBALX. 

84007-1 DISCO-UNIT HOOFDPRINT. inkl. scha- 

kelaars. noodbatterij en netvoeding. 

84007-2, DISCO-UNIT DISPLAY-PRINT. 

COMPACT CASSETTE 
MECHANIEK 

zonder versterker. 

Solide metalen cassette-deck inkl. 
motor, opname/weergave en wiskop, 	DATACASSETTES C-15 
Bouw zelf op eenvoudige wijze samen 	

Vijf stuks in een fraaie opbergband plus gratis 
met Elektuur-kit 83134 (digitale casset- 	programma cassette voor het katalogiseren van 
terecorder) een betrouwbare opslag 

	
de inhoud van uw datacassettes. geschikt voor 
de SPECTRUM. voor uw computergegevens. 	 29,95 Wordt geleverd zonder kast en knop- 

29,95 pen, motor 12 V. 	 29,95 
	

Idem geschikt voor de 2X-81 

11opips Elsa 

DE MICROPROFESSOR III 
Cossene 

De eerste microcomputer waar u bijna 
geen uitbreidingen voor kunt kopen, 
omdat deze er al standaard inzitten: 

2295,- 
De enige toch nog leverbare uitbrei-
dingen zijn: 

1) FLOPPY DISK INTERFACE 
(voor twee floppies) 	199.- 

2) SLIM LINE FLOPPY DISK DRIVE 
in prijs verlaagd NU: 	998.- 

3) 280 KAART 
(CP/M) 	 199,- 

_ 4) ERGO VISION MONITOR 675,- 

vraag uitgebreide dokumentatie per 
brief(kaart). 

DIL~~ 
ELEKTRONIKA. 
Jan Ligthartstraat 59-61 

3083AL Rotterdam. Te1.010-854213 
• PARTIKULIER: 
0 Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, 0 

GROENE BAN KB ETAALKAART of een 
GIROBETAALKAART (PAS-NUMMER 
NIET VERGETEN!). Verzendkosten f 6,-. 
Geen minimumorderbedrag. 

O Vooruitbetaling van uw postgiro-rekening 
naar onze rekening 649943 of van uw bank- 

 • 
rekening naar onze rekening 69.45.65.644. 
Verzendkosten f 6,-. Geen minimum order-
bedrag. 

O Telefonisch of per briefkaart: U ontvangt bij di 
aflevering van ons een accept-girokaart voor 
betaling binnen 30 dagen. Verzendkosten 
f 9,50. Minimum orderbedrag f 100,-. 

• DAG en NACHT: 
U kunt TEN ALLEN TIJDEN bestellingen 
etc. doorgeven aan DILLEMINA onze tele- 235,00 

55,00 
	

foonbeantwoorder. 

t-'rfij 

35K 	ROM r000 
32K 
Extended BASIC (Som, 
Compiler) Editor (built. 
in) FORTH (optional). 
40 columns x 24 lintes. 
64 upper Case ASCII 
64 ussr programmabh 
(Multi-color graphIc) 
characters. 
B (background, chaise-
ter 6 ayMbol). 
8 octavo», (actuelly 1024 
toneel 16 volume steps. 
plus special etfacts. 
PAL 240 x 216 
55 moving keys 
alphanumenc and 
tunction keys 
Built-in 4 directions. 
Built.in 4.5 cm. 8 Ohm 
250 rnW. 
AC adapter. 
9VDC/500mA. 
Built-in PAL. 
Built-in 
Built-en. 

44 pin connector lor 
direct plug-in of ROM 
packs, printers and 
«pension box for 
additional expansion 
29 x 16 x 4.5 cm 

ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 
Elektuur Imusspakketten voorden Strikt geleverd volgens de 
beStellijat in het blad ,nets meer en niets minder). echter 
wal inklusief voetjes voor alle IC's. 
De print is bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de fElektuurl 
bouwbeschrijving lezen, Stuur een briefje met i 2.10 aan 
postzegels en vermeld welke bouwbeschriiving u wenst. 

97.80 
73,50 

27,95 
49,50 
27,00 

16,55 4:11
. 

e"" T C4 si t's eis 4-4 
F_ s:. h, kt 	L1 0.4,  ti■ 

BEDRIJVEN: 
Levering OP REKENING (30 dagen netto). 
Orderkosten f 6,- voor bestellingen boven 
f 100,- inkt. BTW en f 10,- voor kleinere 
orders. Wij behouden ons het recht voor 
NIET te leveren aan slechte betalers. 

OPENINGSTIJDEN: 
DINSDAG t m VRIJDAG: 9.00 - 18.00 u. 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 u. 
GESLOTEN op maandag en vrijdagavond. 
(koopavond). 

U kunt 
voor BELGIE: nu ook bestellen bij 

ELECTRO 8000 PVBA 
Langestraat 43 
8000 BRUGGE 
Tel. 050-341007 
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4. SPECIFICATIONS 

o Storage Capacity 

o Recording density 

o Track Density 

o Head Access Time 

o Somber of Track 

250 leyte/Drive 

5,536 BPS 

48 TPI 

83 msec 

40 

B I f's4 C L A I F2 

ZX 81 	 3 395 
EXT 16 K. 	2 995 

SPECTRUM 16 K 	8 750 

P C B CV 777 
2 495 

P C B CV 777 INCL. 
COMPONENTS (W/0 
RAMS t‹ ROMS 10 450 
RAMS 	ROMS 3 750 

SLOT 	 139 
8 SLOTS 	999 
CASE FOR CV 777 ** 

elektuur februari 1984 	 advertentie 

z  I  
14,ek ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 

27-31Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de N inoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9.00 tot 12.30 en 13.15 tot 18.00 u. 

COMPUTER - SERVICE 
CV-777 	12"GREEN 	DISK DRIVE 

full apple compatible • MONITOR with TEAC mechanism 

- 48 K Ram that:lied (64 K poes.) 

- Text capactty ( 960 charactere 

(24 line., 40 columns) 

- Graphics 	high- and low resolution - 

aleo teat mode 

- Character. , upper case ASC II, 64 characters 

Prijzen incl. BTW. 
C V 777 

Apple II Compatible * 

A c c. P o r-
C V 7 7 7 fic 

L_ E 

128 K RAM 	13 950 
80 COLUMNS 	4 950 
Z-80 CARD 	3 430 
DISK CARD 
+ CABLE 	2 990 	 VIC 20 	 ** 
PRINTER CARD 
	

FLOPPY 	 CBM 64 	 ** 
+ CABLE 	4 250 	 FLOPPY 1541 	15 950 

DATASETTE 	2 695 
16 K RAM CARD 	 FLOPPY + CARD 17 950 	 JOYSTICK 	 740 
(LANGUAGE) 	3 990 	 FLOPPY 	 15 950 
ROM CARD 
(INTEGER) 	4 275 	 F,Rt I NTEERs 

EPROM PROG. 	 MPF 1B 	 7 378 
2716-2732-2764 	 CP-80 + CARD 	22 750 	 EPROM PGR. 

** 	 CP-B0 	 18 950 	 2758-2716-2732-2532 
SINGLE-CHIP 	 7 378 
8748 PROG. 	** 	 PRINTER BOARD 	5 883 
VIA CARD 
(2 x 6522) ** 	 P R I N T E R 	 MPF 1 PLUS 	12 395 
SERIAL CARD 	 PL_CDITTEEF2 	 EPROM PGR. 
RS-232 	** 	 2716-2732-2764 8 895 
BUFFER PRINTER 	 I/O BOARD 	8 795 
CARD 16 K 	** 	 MCP-40 + CARD 14 230 	 PRINTER BOARD 	6 195 
CARD 32 K 	** 	 MCP-40 	 10 450 	 BASIC 	 ** 
CARD 64 K 	** 	 FORTH 	 ** 

MONITORS 	 VDU BOARD 	** 
SWITCHING 
POWER SUPPLY 4 950 
KEYBOARD 	4 750 
	

* APPLE IS A TRADEMARK 
KEYBOARD 
	 9" GREEN 
	6 450 	OF APPLE CORP. INC. 

AVT + BOX 	6 450 
	 12" GREEN 
	

6 990 
KEYBOARD 
	 At) ■.• er chardct es t- 

AVT LUXE + BOX 
	 9" ORANGE 
	

6 950 	a r ar p) r- 1 n t CS d 1.-4 1 t h 
9 990 
	 12" ORANOE 
	

7 950 	c) ut 	II=' — 	- 
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18.950 Fr 
BTW incl. 

advertentie 

80-COLUMN IMPACT PRINTER 

CP-80 
Serial impact dot matrix. 
Alpha-numeric — 7 x 8 in 8 x 9 dot matrix field. 
Semi-graphic (character graphic) — 7 x 8 dot matrix. 
Bit image graphic — Vertical 8 dots parallel, horizontal 640 dots serial/line. 
2.1mm (0.083")-W x 2.4mm (0.09")-H/7 x8 dot matrix. 
228 ASCII characters; Normal alpha-numeric fonts, symbols, semi-graphics 
(and international characters on Type II). 
80 CPS, 640 dots/line per second. 
Approximately 200 msec at 4.23mm (1/6") line feed. 
Normal — Bidirectional, logic seeking. 
Superscript and bit image graphics — Unidirectional, left to right. 
Normal — 640 dots/190.5mm (7.5") line horizontal. Compressed characters - 
1,280 dots/190mm (7.5") line horizontal. 
Normal — 4.23mm (1/6 n. 
Programable in increments of 0.35mm (1/72") and 0.118mm (1/216"). 
Normal size — 80 columns: Double width — 40 columns 
Compressed print — 142 columns: Compressed/double width — 71 columns. 
The aboves can be mixed in a line. 
Adjustable sprocket leed and fiction leed. 
Fanfold. Single sheet. Thickness — 0.05mm (0.002") to 0.25mm (0.01"). 
Paper width — 101.6mm (4") to 254mm (10"). 
Original plus 3 coipies by normal thcikness paper. 

2. Mechanical specifications 
Ribbon: 	 Cartridge ribbon (exclusive use), black. 
MTI3F: 	 5 million lines (excluding print head life). 
Print head life: 	Approximately 50 million characters (replaceable). 
Dimensions: 	377mm (14.8")-W x 295mm (11.6")-D x 125mm (4.9")-H incl 

3. Interface specifications 
Standard Centronics parallel. 
Optional RS-232C. (SERIAL) 
4,000 CPS max. 
By external supplied STROBE pulses. 
By ACKNLG or BUSY signals. 
Input data and all interface control signals are TTL level. 

1. Functional specifications 
Printing method: 
Printing format: 

Character size: 
Character set: 

Printing speed: 
Line feed time: 
Printing direction: 

Dot graphics density 

Line spacing: 

Columns/ line: 

Paper feed: 
Paper type: 

Number of copies: 

sprocket cover. 

Interface: 

Data transfer rate: 
Synchronization: 
Handshaking: 
Logic level: 

Stratification head construction 
Compared with conventional wire dot heads, the stratification head 
used in this printer can print dot image move closely together. This 
is because while conventional dot matrix printer heads use round 
pins of printing. The new print head used features a square pin 
construction which allows move closely packed printing. This solves 
the problem of the long head stroke needed for printing. Due to a 
shorter head stroke, energy consumption is lover and the head can 
be made smaller and lighter, thus eliminating the need for a coil 
spring. The heat generation is thereby reduced, and as a result, 
move sheets of paper can be printed with a greater darkness (4 to 5 
sheets). The printing is thus clearer with darker blacks without 
smearing. (Patented new head). 

High-resolution dot images 
The stratification head of this printer features a simple and low-tost 
construction which allows for high-quality dot images. The pinguide 
unifies the pins to sirnplity construction, allowing clearer images. 
The resolution of this printer is 640 dots/line and full screen bit 
images are possible. 

Printer noire 
To lower the tost of conventional printers, the printer must print 
on an aluminum or steel bars. The platen roller used in this printer 
makes it quieter (about 5db) and usable even late at n ight. 

Tractor feed and friction feed at an attractive low con 
In addition to friction feed, tractor feed is provided as standard 
equipment. Fanfold paer widths from 101.6 mm to 254 mm can be 
used as well as A4 size letter paper. Paper up to 0.25 mm thick can 
be used. 

elektuur februari 1984 

C - 1=' 	IJ 

6800 	181 
6802 	245 
6809 	579 
6809 E 	579 
68000 	3 495 
68000-8 	4 250 
68701 	2 995 
68705 	1 295 
8085 	289 
8086 	1 259 
8088 	1 595 
6502 	399 
Z-80 4 Mhz 239 
Z-80 6 Mhz 499 
Z-80 low-power 

1 Mhz 499 
UPD 780c 	209 
1802 	550 
2650 	999 
8039 	299 
8048 	1 250 
8049 

IJ Fr:' 

6810 
6821 
6840 
6843 
6844 
6845 
6850 
6852 
6875 
8212 
8214 
8216 
8224 
8228 
8238 
8243 
8251 
8253 
8255 
8257 
8279 
8155 
8156 
6522 
6532 
6551 

(:) FR -I-  E" 

119 
119 
319 
879 

1 099 
509 
129 
169 
279 
119 
209 
129 
169 
259 
259 
225 

345 

344 
349 
339 
349 
389 
499 
659 

Z-80 PIO 4 Mhz 

239 

Z-80 PIO 6 Mhz 
499 

Z-80 CTC 4 Mhz 
239 

Z-80 Cis 6 Mhz 
499 

1438 	69 
1489 	69 
AY-5-8910 	525 

AY-5-2376 	850 

2621 	519 
2636 	999 
TMS 1601 	979 
TMS 4500 	889 
TMS 5110 	750 
9364 	509 
9365 	250 
9366 	2 250 

EE1 F='' FR (:) IY1 ES; 

2708 	269 
2716 450 Ns 

199 
2716 350 Ns 

249 
2732 350 Ns 

2532 450 Ns 
369 

2764 250 Ns 
499 

27128 300 Ns 
1 350 

2102 	89 
2114 	109 
4116 200 Ns 

99 
4116 150 Ns 

109 
4164 150 Ns 

399 
6665 200 Ns 

399 
5117 200 Ns 
2K X 8 CMOS 

369 
9128 150 Ns 
2K X 8 NMOS 

299 
2016 100 Ns 
2K X 8 NMOS 

399 
6264 150 Ns 
8K X 8 CMOS 

325 2 995 
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Amégrmmt duur 

tijdschriften  ten service 
Onderstaand een overzicht van nog verkrijgbare tijdschriften. 
Deze zijn rechtstreeks bij Elektuur te bestellen door gebruik-
making van de antwoordkaart achter in dit blad. De kosten 
bedragen f 4,95/Bfrs. 97 p/stuk halfgeleidergids f 9,90/Bfrs. 194 
(Prijzen excl. verzend- en administratiekosten.) 

1969: tijdschrift nr. 5, 6, 11, 
1970: tijdschrift nr. 3, 6, 9. 
1971: tijdschrift nr. 2, 12. 
1972: tijdschrift nr. 6, 10, 11. 
1973: tijdschrift nr. 6, 11, 12. 

12. 

1974: tijdschrift nr. 1, 2, 3, 4, 10. 
1975: tijdschrift nr. 1, 2,  7/8, 9, 10. 
1976: tijdschrift nr. 2, 3,  4, 5, 6, 7/8,9,10, 11,12. 
1977: tijdschrift nr. 1, 3, 4, 5, 6, 7/8, 9, 10, 11, 
1978: tijdschrift nr. 1, 4, 5, 6, 9, 
1979: tijdschrift nr. 2, 3, 4, 6, 9, 10, 11. 
1980: tijdschrift nr. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7/8, 9, 10, 11. 
1981: tijdschrift nr. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7/8, 9, 10, 11, 12. 
1982: tijdschrift nr. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7/8, 9, 10, 11, 12. 

ixFolie trimmers (Philips) 

	

10x 	25x 
f 0,90 	f 8,- 	f 18,-  
f 0,90 	f 8,- 	f 18:- 
f f  0,90 	f 8,- 	f18,- 
f1,- 	f 9,- 	f20,- 
f1,- 	f 9,- 	f 20,- 

Teflontrimmers (Philips) 
1x 	10x 

10pF 	 f 5,- f 45,- 
40p F 	 f 5,- f 45,- -- 
Keramische filtersche filters 10,7 Mc 
met rode stip (10,70 ± 0,03) f 3,- 
blauwe stip (10,67 ± 0,03) 	f 3,- 
Fet P8000/2 	 f 10,- 

	

1x 	3x 
Greenpar BNC plug f 3,- f 7,50 
Greenpar BNC 

chassisdeel 
Greenpar BNC 

flens chassis _L f 4,- f 10,50 
Led 5 mm rood, geel, groen 10 st. 

f 3,25 
Spanningsregulator 1x 	 10x 
78 serie To 220 

5 V-24 V 	f 2,25 
	

f 20,- 

ir Druktoets voor 
keyboard f 1,- 	f 9,- 

Cermet meerslagen trimmer Eij 1  

	

in alle gangbare waarden 	f 2,- 
Teflon coax RG 179 GR.) 

75 ohm 	 f 2,-/meter 

6p F 
10pF 
22pF 
40p F 
65pF 

f 3.- f 7,50 

Hoe bestelt U: 

SCHOENMAKER ELECTRONICS 
Ruimtevaartstraat 4, 1746 AJ Dirkshorn. Tel. 02245-586. 
Uitsluitend topkwaliteit componenten. 24 uur per dag bereikbaar, 
gedurende 7 dagen per week. (prijzen incl. B.T.W.) 

BLY87 
B LY88 
BLY89 
BLY90 
BFQ34 
BFQ68 
B FQ69 
BLW89 
BLW90 
BLW91 
BLX94A 
BLX69 
M RF237 
SD1127 
BFR34A 
BFT66 
2N3553 
2N3866 
2N3924 

1x 
f 24,50 
f 35,-
f 52,50 
f 110,-
f 35,-
f 50,-
f 12,50 
f 27,50 
f 30,- 

35,-
f175,-
f125,- 

7,50 
f 	5,75 
f 	3,50 
f 9,50 

3x 
f 67,50 
f 95,-
f 145,-
f 300,-
f 100,-
f 125,- 
f 35,- 

f 21,- 
f 16,50 
f 10,- 
f 25,- 

f 3,75 f 10,50 
f 10,50 f 29,50 

1. Stuur ons Uw bestellijstje met een getekende, niet ingevulde girobetaalkaart, een 
eurocheque of een groene betaal kaart in een enveloppe. Verzendkosten f 2,50. 

2. Telefonisch of schriftelijk bestellen, betaling aan de postbode. Rembours f 9,-. 
Bij bestelling boven f 100,- en vooruitbetaling géén extra kosten. 
Voor België: levering bij vooruitbetaling per postwissel of eurocheque. 
Verzendkosten f 2,50. 

Microprocessor ;IP 
2716 	  f17,- 
2732 	  f18,50 
2764 	  f 24,95 
6116 	  f 22,50 
6502 	  f 24,95 

Fuba D 
UHF-antenne . . f 135,- 
Stolle rotor 
Type 303 	f 145,- 
Antenne + rotor . 	f 270, 
(alleen bij vooruit betaling). 

produkten, systemen en adviezen voor elektrotechniek/elektronika 
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PIERGIACIOMI SUD tangen 
maken knippen, snijden en knip-
pletten eenvoudiger dan de moeilijke 
merknaam doet vermoeden. Vervaardigd van 
allerfijnste gereedschapstaal, onvérslijtbaar en 
ergonomisch van vormgeving. Er zijn PIER-
GIACIOMI SUD tangen voor recht-toe recht-
aan knipwerk (van het dunste koperdraadje tot 
1,5 mm staaldraad) maar ook puntkniptangen 
met verlengde bek voor moeilijk bereikbare 
plaatsen, draadtrippers, flatcable snijders en 
griptangen. Ook voor het knippen van aansluit-
draden van componenten op printplaat is er 
speciaal gereedschap. 

PIERGIACIOMI SUD heeft voor ieder werk de 
juiste tang, en daar zit 'm de kneep! De betrouwbaarheid van electronische scha-

kelingen wordt voor een groot deel bepaald 
door de soldeerverbindingen. Een betrouw-
bare verbinding ontstaat alleen bij gebruik 
van het juiste gereedschap. 

JBC heeft het juiste gereedschap; voor 
productie, laboratorium, service of voor de 
serieuze hobbyist zijn er bijvoorbeeld de 
standaard soldeerbouten van 14 tot 65 Watt, 
de IRON MATIC temperatuur geregelde 
precisie soldeerbouten, het CONTROL MA-
TIC tinbad voor razendsnel vertinnen en de 
PULL MATIC stand, een soldeermachine 
voor snel productie werk. 

Voor alle JBC soldeerbouten is een uitge-
breide reeks long-life stiften verkrijgbaar. 
Dankzij de goed doordachte accessoires is 
een JBC soldeerbout in een oogwenk om te 
toveren tot tinzuiger, IC-désoldeerder of 
micro-tinbad. 
Met JBC wordt solderen een 'koud' kunstje. 

IMPORT & DISTRIBUTIE BENELUX: 

Omnitronics 
Paulus Buysstraat 4 
2582 CJ 's-Gravenhage 
Tel. 070 - 55 24 00 
Telex 32412 tesh-nl-omni 

DISTRIBUTIE VOOR BELGIË: 

Velleman P.V.B.A. 
Legen Heirweg 
B-9751 Gavere (Asper) Belgium. 
Tel. 091 - 84 36 11 
Telex 11668 
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IRAS verricht baanbrekend 
onderzoek 

tussenbalans toont geslaagd 
wetenschappelijk en industrieel 
projekt 

De ontdekking van tientallen infra-
roodbronnen, die tot op heden met 
geen enkel bekend kosmisch objekt 
kunnen worden geïdentificeerd, is 
één van de spektaculaire waarnemin-
gen van de Infrarood Astronomische 
Satelliet (IRAS). Een mogelijke ver-
klaring is dat de infraroodstraling af-
komstig is van ver weggelegen ster-
renstelsels, die optisch nog niet 
waargenomen zijn. Deze sterrenstel-
sels moeten dan bijna al hun energie 
in het infrarood uitzenden. Een ande-
re opzienbarende ontdekking betreft 
infraroodstraling van cirrus-achtige 
gas- en stofwolken in de interstellaire 
ruimte. 
Negen maanden na het begin van de 
operationele fase van IRAS heeft dit 
Nederlands-Amerikaans-Engelse ruim- 
tevaartprojekt een aantal baanbreken- 
de resultaten opgeleverd. Behalve 
bovengenoemde verschijnselen rekent 
men daartoe eveneens de ontdekking 
van een zonnestelsel in wording, van 
diverse kometen en van sterrenstel-
sels waarin geweldige geboortegol-
ven van zware sterren voorkomen. 
Hoofddoel van de missie is het ver-
krijgen van een kompleet overzicht 
van infraroodbronnen aan de hemel, 
dat de astronomen de komende jaren 
voor nader gedetailleerd onderzoek 
ter beschikking zal staan. Als over 
twee maanden het vloeibare helium 
die de teleskoop tot bijna het absolu-
te nulpunt koelt geheel is verdampt, 
zal IRAS vele honderdduizenden 
bronnen hebben geregistreerd. Het 
juiste aantal is moeilijk aan te geven, 
omdat in veel gevallen de stralings-
bronnen in elkaar overlopen. Mede 
door de hoge stabiliteit en richt-
nauwkeurigheid van de satelliet zijn 
de vele gegevens echter van een 
kwalitatief hoog nivo. Ofschoon het 
projekt nog niet beëindigd is, noe-
men de betrokkenen en de vele des-
kundige buitenstaanders het nu al 
een geslaagde wetenschappelijke en 
industriële aktiviteit. 

Zonnestelsel 

Eén van de onverwachte ontdekkin-
gen in ons zonnestelsel betrof de 
waarneming van tot nu toe zes ko-
meten, waarvan slechts één bekend 
was uit optische waarnemingen. Als 
gevolg van het zoeken naar bewe-
gende objekten werd kort na het be-
gin van de operationele fase de ko-
meet IRAS-Araki-Alcock ontdekt. In 

de maanden die daarop volgden, 
werden nog vier nieuwe kometen 
waargenomen, die respektievelijk de 
voorlopige astronomische aanduiding 
hebben gekregen 1983f, 1983j, 1983k 
en 1983o. In het laatste geval is men 
er zelfs in geslaagd uit de meetgege-
vens de baan te berekenen. Het is 
voor het eerst dat dergelijke objekten 
zijn waargenomen door een instru-
ment dat warmtestraling meet in 
plaats van zichtbaar licht. De ver-
wachting is dat de komende tijd, uit 
de inmiddels opgeslagen gegevens, 
nog veel meer kometen kunnen wor-
den opgespoord. Het is niet uitgeslo-
ten dat op grond van deze gegevens 
een nieuwe schatting van het totaal 
aantal kometen in ons zonnestelsel 
kan worden gemaakt. Dat is van 
groot belang voor een beter begrip 
van het ontstaan van ons zonne-
stelsel. 
Een andere interessante ontdekking 
betrof diffuse infraroodstraling van de 
gehele hemel. Een komponent van 
deze straling, die bij alle golflengten 
wordt waargenomen, maar bij 10 en 
20 micron het sterkst is, is afkomstig 
van stof dat, gekoncentreerd naar 
het ekliptisch vlak, zich vooral tussen 
de banen van Mars en Jupiter be-
vindt. Deze stofdeeltjes reflekteren 
zonlicht, hetgeen onder gunstige 
omstandigheden ook voor het oog 
waarneembaar is als het "zodiakale 
licht". IRAS blijkt nu de warmtestra-
ling ervan te meten. Verrassend en 
nog onbegrepen is dat op de langste 
golflengten het zodiakale licht uit 
drie evenwijdige banden aan de he-
mel bestaat. De straling is zeker af-
komstig van interplanetair gruis, 
maar hoe de verdeling in evenwijdige 
banden tot stand is gekomen, is nog 
onduidelijk. 

Melkwegstelsel 

Uit de IRAS-waarnemingen kan wor-
den afgeleid dat op zeer veel plaat-
sen in onze Melkweg stervorming 
optreedt. Dat is te konkluderen uit 
het voorkomen van hete plekken in 
kosmische stofwolken, waarin de 
eerste verdichting van het materiaal 
plaatsheeft. Dit proces duurt 

miljoenen jaren en eindigt met het 
optreden van zichzelf onderhoudende 
thermonucleaire reakties, die de jon-
ge ster "ontsteken". In die fase is de 
ster nog gehuld in een wolk van gas 
en stof die het zichtbare licht absor-
beert. De straling is wel in het infra-
rood waar te nemen. Eén van de 
bestudeerde gebieden van stervor-
ming, waarin IRAS ongeveer 
70 bronnen heeft ontdekt, ligt in de 
donkere Kameleon I wolk. Deze infra-
roodbronnen zijn deels protosterren 
die nog ingebed zijn in het materiaal 
waaruit zij zijn gevormd, deels koele 
gasverdichtingen die nog niet tot 
sterren zijn samengetrokken. Het 
meetinstrument van het Ruimtevaart-
laboratorium van de Rijksuniversiteit 
te Groningen heeft vele gedetailleer-
de waarnemingen van protosterren 
gemaakt. 
Ook het centrale gebied van ons 
Melkwegstelsel is door IRAS waarge-
nomen. Op gewone foto's is dit Ga-
lactisch Centrum door dichte wolken 
van gas en stof onzichtbaar, maar in-
fraroodstraling dringt door deze wol-
ken heen. Plaatjes die uit IRAS-
waarnemingen zijn samengesteld, to-
nen enkele lange draadvormige wol-
ken die uit het centrumgebied naar 
buiten steken en die het gevolg zou-
den kunnen zijn van explosies in de 
kern van ons Melkwegstelsel. Verras-
send was de vondst dat bij de 
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langste golflengte (100 micron) infra-
roodstraling is gemeten afkomstig 
van stofdeeltjes uit de interstellaire 
ruimte. Waarschijnlijk gaat het hierbij 
om hele dunne flarden van materiaal, 
verlicht en verwarmd door nabije 
sterren. Het verschijnsel is "interstel-
laire cirrus" gedoopt. Er is veel werk 
verzet om deze infraroodstraling in 
kaart te brengen, niet alleen op het 
Jet Propulsion Laboratory (JPL) in 
Pasadena, maar ook in het Natio-
naal Lucht- en Ruimtevaart Laborato-
rium in Amsterdam waar in samen-
werking met Nederlandse astrono-
men een nieuwe rekenmethode is 
ontwikkeld. Sinds september 1983 is 
deze nieuwe methode suksesvol toe-
gepast om op snelle wijze en met 
een zeer gering verlies aan nauwkeu-
righeid grote kaarten van de hemel te 
kunnen vervaardigen. 

Extra-galactische sterrenstelsels 

Uit IRAS-waarnemingen is gebleken, 
dat sommige sterrenstelsels die 
slechts als onopvallende vlekjes op 
zeer gevoelige foto's van de hemel 
voorkomen, sterke infraroodbronnen 
zijn. In een gebied dat ongeveer 1% 
van de hemel beslaat, zijn 80 optisch 
zwakke, maar infrarood-sterke ster-
renstelsels gevonden. Het zijn vrijwel 
alle spiraalstelsels. Sommige zenden 
meer dan 50 keer zoveel energie in 
het infrarood uit dan in zichtbaar 
licht. Aangezien de infraroodstraling 
in een stelsel een maat is voor ster-
vormingsaktiviteiten, menen de astro-
nomen dat zich daar een versneld 
proces van stervorming afspeelt: een 
geboortegolf. 
Een voorlopige statistische studie van 
ongeveer 150 nabije en bekende op-
tisch heldere melkwegstelsels uit de 
IRAS-gegevens, heeft aangetoond 
dat vooral spiraalstelsels sterk in het 
infrarood oplichten. Het was al eer-
der bekend dat in een sterrenstelsel 
met spiraalarmen veel nieuwe sterren 
worden gevormd. Spiraalstelsels blij-
ken een grote spreiding in de verhou-
ding van de infrarode tot de optische 
stralingsenergie te vertonen, varië-
rend van 0,1 tot 10. Dit houdt in dat 
de stervormingsaktiviteit in spi-
raalstelsels onderling sterk verschilt, 
afhankelijk van de hoeveelheid gas 
die per tijdseenheid in nieuwe sterren 
wordt omgezet; gemiddeld ongeveer 
1 tot 10 zonnemassa's gas en stof 
per jaar. Elliptische sterrenstelsels, 
waarin geen interstellair gas en stof 
meer voorkomt zodat geen nieuwe 
sterren meer kunnen worden ge-
vormd, worden in het infrarood niet 
waargenomen. 
Een gedetailleerde studie van de An-
dromeda Nevel, ons buurspiraalstelsel 
in het heelal, heeft aangetoond dat 

daar op dit moment weinig nieuwe 
sterren worden gevormd. Slechts 4% 
van de totale stralingsenergie wordt 
in het infrarood uitgezonden. Ster-
vorming lijkt voornamelijk plaats te 
hebben in gebieden met veel kos-
misch stof aan de buitenkant van het 
stelsel op ongeveer 30.000 lichtjaar 
van het centrum. 
Bijzonder interessant is de waarne-
ming van een aantal infraroodbron-
nen die niet samenvallen met welk 
bekend kosmisch objekt dan ook. Zij 
vertonen geen straling in andere de-
len van het spektrum. Tot op heden 
is niet duidelijk wat voor objekten dit 
zijn. Eerst zullen deze 
bronnen nauwkeurig bestudeerd 
moeten worden om ze te kunnen 
identificeren. Waarschijnlijk zijn het 
zeer ver weg gelegen melkwegstel-
sels, maar andere verklaringen, zoals 
zeer nabije protosterren, kunnen op 
dit moment niet worden uitgesloten. 

Philips Persdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven. 

(904 SI 

Telefoongids in een klein doosje 

De Telefoongids voor Nederland is 
vanaf januari 1984 ook beschikbaar 
op microfiche. De ruim 15000 
pagina's van de landelijke gids 
worden daardoor teruggebracht tot 
circa 160 dunne fiches, elk met 
98 pagina's in verkleinde vorm. 
Voor abonnees die over het be-
nodigde leesapparaat beschikken be-
tekent dit niet alleen een ruimte-
besparing van 98%, maar ook een 
verhoging van de opzoeksnelheid, 
terwijl de fiches niet zo snel be-
duimeld raken als de boeken. De 
abonnees op de Telefoongids van 
Nederland worden met een brief 
op deze nieuwe mogelijkheid ge-
wezen. Daarnaast krijgen alle Neder-
landse telefoonabonnees in de ko-
mende weken bij hun tweemaande-
lijkse afrekening een brief toege-
stuurd, waarin zij attent worden 
gemaakt op de veranderingen van 
de in 1984 verschijnende nieuwe 
telefoongids. 
Het gaat met name om de moge-
lijkheid voor de abonnee om zich 
tegen betaling extra te laten ver-
melden, of een vermelding in een 
afwijkende letter. Gezien de pro-
duktietijd van de gids is het nood-
zakelijk al vroeg op te geven of men 
van deze mogelijkheid gebruik wil 
maken. 
Zoals reeds eerder aangekondigd, is 
Nederland voor de nieuwe telefoon-
gids ingedeeld in vijftig gebieden. In 

tegenstelling tot voorheen, worden 
in 1984 de gidsen huis-aan-huis 
verspreid, terwijl men tevens koste-
loos in aanmerking kan komen voor 
de verstrekking van één extra gids 
van een aangrenzend gebied. 
Nieuw is verder dat er per bladzijde 
drie kolommen worden afgedrukt 
(is nu vier) met de telefoonnummers 
weer achter de vermelding, in plaats 
van nu ervoor. De eerste vernieuwde 
telefoongids verschijnt in januari 
1984 in het telefoondistrikt Hengelo. 

PTT pers- en publiciteitsdienst, 
Postbus 30000, 
2500 GA 's-Gravenhage 

(898 S) 

mikroselektuur 

De Philips home-computer P2000 
heeft in Nederland al een gebruikers-
groep. Voor België wordt nu ook 
een gebruikersgroep opgericht die 
nauw met de Nederlandse groep gaat 
samenwerken. Bedoeling is het uit-
wisselen van hard- en software, 
wetenswaardigheden en het beleggen 
van bijeenkomsten. Door het op-
sturen van 50 Bfr. kan alvast een 
lijstje verkregen worden met de voor-
naamste beschikbare software. De 
kontaktpersoon is: 

P. Castelein, M. Sabbestraat 3, 
8400 Oostende, Tel. 059/803539 
(na 18.00 h) 

* Zaterdag 10 maart vindt weer de 
landelijke radiovlooienmarkt plaats, 
een jaarlijks elektronicafestijn georga-
niseerd door de VERON. De lokatie 
is net als in voorgaande jaren de Bra-
banthallen in 's H3rtogenbosch. Hoe-
wel de VERON natuurlijk van huis uit 
een vereniging van zendhobbyisten 
is, kunnen we uit eigen ervaring zeg-
gen dat de radiovlooienmarkt voor ie-
deréén die in elektronica doet interes-
sant is. Van harte aanbevolen 
maar. . ., de lekkerste hapjes zijn al-
tijd het eerste weg, dus zorg dat u er 
bijtijds bij bent (v.a. 9.00 u). 

*Op zaterdag 17 maart 1984 organi-
seert de KIM Gebruikers Club Neder-
land (een club voor 65XX-gebruikers) 
in het Gemeenschapshuis "De Zes 
Gehuchten", Papenvoort 10 te Gel-
drop (bij Eindhoven) een bijeen-
komst. De zaal is open vanaf 
9.30 uur, de opening is om 10.15 uur 
en de toegangsprijs bedraagt f 10,—. 
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Is het u opgevallen? 

Mogelijk heeft u al opgemerkt dat er met de infokaarten in dit nummer "iets aan de hand is". Ruim drie 
jaar lang brachten we in elk nummer drie infokaarten. Nu is er nog maar één. De twee andere kaarten zijn 
vervangen door een datakaart en een index-kaart. Waarom hebben we dat gedaan? Eigenlijk is de reden voor 
de hand liggend. De serie is nu redelijk kompleet, zodat doorgaan met drie infokaarten per maand niet erg 
zinvol zou zijn. Met nog slechts een enkele kaart per maand kunnen we zorgen dat de serie "bij blijft". 
Met de nieuwe datakaarten willen we in het kort de belangrijkste gegevens van halfgeleiderkomponenten 
geven. Deze kaarten krijgen geen volgnummers, zodat we geheel vrij zijn bij het bepalen van de verschij-
ningsvolgorde. De gebruiker kan ze gewoon in de numerieke volgorde zetten. 
De indexkaarten zijn ons antwoord op diverse vragen van lezers bij de laatstgeh ouden lezersenquête. Oude 
nummers van de laatste vier of vijf jaar blijken regelmatig te worden gebruikt als "naslagwerk". Aangezien 
we zo'n tweehonderd schakelingen per jaar publiceren, kan dat opzoeken een flink probleem opleveren. 
Een kaartsysteem zou hierbij goed bruikbaar kunnen zijn, maar welk systeem is "ideaal"? Als gezocht 
wordt naar een eindversterker, zal zoeken in de jaarinhouden van de afgelopen jaren waarschijnlijk wel tot 
het gewenste doel leiden. Wil men echter "die luidsprekerfilters uit eind 1983 of begin 1984" opzoeken, 
dan lijkt een chronologische inhoud van één kaart per nummer beter bruikbaar. 
Te beginnen met deze maand krijgt u daarom een synthese van beide systemen. De voorkant van de index-
kaart toont de inhoudsopgave van het voorgaande nummer (samen met de voorpagina van dat nummer, om 
uw geheugen op te frissen). De achterkant van die kaart bevat één komplete groep van de jaarinhoud van 
het voorgaande jaar. In de loop van een jaar wordt hiermee dan een dubbel kaartsysteem opgebouwd: 
de chronologische inhoud van 1984 en de totale jaarinhoud (in groepen) van 1983. Door het kaartenbakje 
om te draaien, heeft u het andere systeem voor u. 
Omdat de halfgeleidergids (juli/augustus-nummer) meer dan 100 schakelingen bevat (wat te veel is voor één 
kaart), zult u in het septembernummer twee index-kaarten vinden. Dat brengt dan meteen het aantal 
onderwerpgroepen op twaalf, net voldoende voor een redelijke verdeling. 
In 1985 ontstaat dan een tweede serie kaarten, zodat u een tweede "audio en video-kaart" krijgt, enz. 
Na een aantal jaren bezit u dan een kumulatieve inhoud, eenvoudig door de kaarten per groep bij elkaar 
te zetten. 

N.B. Als antwoord op de veel gehoorde "klacht" dat men de infokaarten-serie niet kompleet heeft, kunnen 
we verraden dat de serie als geheel leverbaar is (zie pag. 2-88). 

E lektuur brengt d irektgekoppelde telefoonmodem 

Binnenkort zullen we een voor Nederlandse begrippen vrij unieke zelfbouwschakeling publiceren, namelijk 
een direktgekoppelde telefoonmodem. 
De nieuwe modem is door de direkte koppeling minder storingsgevoelig dan zijn akoestisch gekoppelde 
soortgenoten en biedt een hoge transmissiesnelheid (max. 1200 baud). Het telefoontoestel wordt aan-
gesloten op de modem, terwijl de modem wordt verbonden met de aanwezige telefoon-aansluiting. Door 
middel van een schakelaar kan de gebruiker omschakelen tussen modem en telefoon, zonder dat men een 
steker hoeft om te steken. De modem biedt diverse mogelijkheden, zoals een viditel-mode, een auto-
answer-mode en een "gewone" 300 baud-mode. Bovendien is het mogelijk verschillende funkties direkt 
door de computer te laten sturen. De modem voldoet aan de V.21- en V.23-aanbeveling. 
Meer informatie hierover vindt u in de komende Elektuurs! 
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lamp voorziet van een konstant vermogen 
en daarbij werkt met een zo hoog moge-
lijk rendement. 
Overigens is de schakeling ook bruikbaar 
voor andere toepassingen dan de hier 
genoemde. 

De opzet 
Aangezien de schakeling enkele slimme, 
maar niet zo gemakkelijk te doorgronden 
vondsten bevat, halen we er even een 
blokschema bij. 
Voor een vermogensregeling met een zo 
hoog mogelijk rendement kunnen we het 
beste gebruik maken van een of andere 
pulsbreedte-regeling. Aangezien het ver-
mogen dat aan het lampje wordt toege-
voerd konstant moet blijven, dient de re-
geling zo te werken dat de pulsbreedte 
toeneemt als de voedingsspanning af-
neemt. Nu kan men vrij eenvoudig een 
pulsbreedte-regelaar maken waarbij de 
pulsbreedte omgekeerd evenredig is met 
de voedingsspanning Ub. Maar daarmee 
zijn we er nog niet. Het vermogen dat in 

2  het lampje wordt gestopt is: P = —R ' waar- 

bij R de weerstand van het lampje is. De 
kunst is hier om die U2  met de 
pulsbreedte-regeling te kompenseren. 
Dat is opgelost door uit te gaan van twee 
pulsbreedte-regelaars die elk op een an-
dere frekwentie werken (zie figuur 1). Aan 

1 	 Ub 

In analogie met de welbekende konstante-stroombron levert ook deze 
schakeling iets konstants, namelijk licht. Bij batterijgevoede lampjes 
varieert de lichtsterkte nogal flink door de afnemende spanning 
tijdens de levensduur van de batterijen. Door gebruik te maken van 
een uitgekiende "schakelende" voeding, die de aan het lampje 
toegevoerde energie onafhankelijk van de spanning konstant houdt, 
kan de lichtsterkte vrijwel konstant worden gehouden gedurende de 
hele levensduur van de batterijen. Zoals verwacht mag worden van 
een dergelijke schakeling neemt ze zelf genoegen met heel weinig 
energie, zodat het rendement hoog is. 

konstante lichtbron 
elektuur februari 1984 

konstante lichtbron 
Elektuur-redakteuren en -ontwerpers zijn 
ietwat bijzondere mensen (al zeggen we 
het zelf!). Deze schakeling is ontstaan 
doordat een van onze ontwerpers een 
nogal aparte hobby beoefent. Hij houdt 
zich in zijn vrije tijd namelijk bezig met 
speleologie, grottenleer en grot-
onderzoek. Regelmatig waagt hij zich in 
allerlei donkere spleten en holen, om 
uren later weer onder de modder, be-
zweet en doodmoe maar voldaan terug te 
keren in het daglicht. Voor zijn donkere 
tochten door grotten en holen moet hij na-
tuurlijk een goede en betrouwbare licht-
bron hebben. Dus ontwierp hij, als idee-
rijk elektronicus, een lichtregeling voor 
batterijgevoede lampen die een zo hoog 
mogelijk rendement had. 
Waarom eigenlijk zo'n regeling? Voor een 
"draagbare" verlichting heeft men de 
keus tussen akku's en batterijen. Gewoon-
lijk gebruikt men lood- of NiCd-akku's. 
Deze hebben een vrij konstante ont-
laadspanning, zodat men hierbij eigenlijk 
geen regeling nodig heeft. Akku's heb-
ben helaas enkele nadelen: de prijs (als 
ze weinig gebruikt worden), men moet 
hiervoor een laadapparaat hebben, de ak-
ku's moeten regelmatig worden gebruikt 
om hun nominale kapaciteit te behouden 
(vooral bij NiCad-akku's) en de energie-
inhoud is niet zo groot. 
Voor een dergelijke toepassing zijn batte-
rijen heel wat beter: lage aanschafkosten 
en een veel grotere energie-inhoud dan 
akku's bij dezelfde afmetingen (een NiCd-
monocel heeft een kapaciteit van 
3 ... 4 Ah, terwijl een alkali-mangaan mo-
nocel een kapaciteit van zo'n 15 Ah haalt!). 
Bovendien kan men eenvoudig en zonder 
veel extra-kosten een set reserve-
batterijen meenemen. 
Het grote nadeel van batterijen is de da-
lende spanning tijdens de levensduur. In 
het donker is dat goed te zien aan de hel-
derheid van de lamp. In het begin brandt 
die zo fel dat de kans op doorbranden 
bestaat, terwijl aan het einde van de le-
vensduur van de batterijen de lamp meer 
op een kaars lijkt. 
Voor batterijen is dus eigenlijk een omvor-
mer (schakelende voeding) nodig die de 

batterijlicht van 
konstante 
sterkte 

Figuur 1. Een klein 
blokschema ter 
verduidelijking van de 
werking van deze slimme 
schakeling. Twee 
pulsbreedte-modulators 
zorgen samen met een 
vermenigvuldiger voor 
het konstant houden van 
het aan het lampje 
toegevoerde vermogen. 
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Ub 

konstante lichtbron 
elektuur februari 1984 

Figuur 2. Het schema. 
Een quad-opamp met 
open-kollektor-uitgangen 
en drie transistoren zijn 
de aktieve komponenten 
die in deze schakeling 
voor konstant licht 
zorgen. 
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elke regelaar wordt een referentiespan-
ning aangeboden. Deze spanning bepaalt 
de "standaard'Ipulsbreedte-instelling van 
de regelaars. De pulsbreedte van de rege-
laars is verder afhankelijk van de voe-
dingsspanning Ub. Bij dalende voe-
dingsspanning neemt de pulsbreedte toe. 

De uitgangen van de twee regelaars wor-
den via een AND-poort "vermenigvul-
digd", zodat aan de uitgang een signaal 
staat met een pulsbreedte die evenredig 
is aan 1/Ubz! Via een zuinige vermogen-
seindtrap wordt het lampje geschakeld 
met dit signaal. 

Even wat gereken: 
Bij een blokspanning is: 

t1 
Ugem  = Ub 

t2 

Ueff = Ub • t 1 

Ugem 
Ueff  	

\ /ti 
V t2 

t2 

Hierbij is Ub de topspanning van de blok 
en t2 de (konstante) periodetijd. 

—4> 
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Het aan het lampje toegevoerde vermogen 
is: 

Pgem R  

Het is nu de bedoeling dat Ueff konstant 
blijft opdat het lampje konstant brandt. 
Elke PBM levert een uitgangsspanning 

tl 	 tl 
LUgem  = Ub • 

t
-
2  o

ftewel Ueff = Ub • .t2 

tl 1 waarbij — t2 = — wordt gehouden, zodat 
Ub 

Ugem  konstant blijft, maar Ueff niet. 

Met behulp van een vermenigvuldiger die 
alleen de pulsbreedtes vermenigvuldigt en 
niet de spanningen (een AND-poort die 
alleen digitale nivo's kent) krijgen we als 
uitgangsspanning voor de lamp: 

Ueff2  

Ueff = Ub • 
t 
t2 • 

ti =  
a  Ub  • a 

Pgem 	 

Aangezien zowel Ub als 
t2 

 inhet kwa- 

draat staat en Ub omgekeerd evenredig 

verloopt met g is het vermogen onafhan-

kelijk van Ub. 

Het aan het lampje toegevoerde gemid-
delde vermogen is dan: 

ub  2 .[tt1 2) 2  

B C 

A: 3,8 V/300 mA 

4,0 V/500 mA 

C: 4,0 V/1 A 
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guur 3 geeft het rendement van de scha-
keling ti voor verschillende soorten lamp-
jes, als funktie van de voedingsspanning 
Ub. De voedingsspanning van de schake-
ling zelf mag liggen tussen 3,5 en 15 V. De 
stroomopname van de schakeling is onge-
veer 15 mA. 
De afregeling van de konstante-lichtbron 
is vrij eenvoudig. Sluit eerst een lampje 
aan op de schakeling en verbind de scha-
keling met de uitgangen van een regelba-
re gestabiliseerde voeding. De uit-
gangsspanning van de voeding wordt in-
gesteld op een waarde die gelijk is aan 
de nominale voedingsspanning van het 
lampje. Sluit vervolgens een oscilloskoop 
aan op pen 2 van IC1. Het enige dat men 
nu hoeft te doen is Pl zo instellen dat Al 
juist begint te oscilleren. 
Als men alleen een multimeter ter be-
schikking heeft wordt de schakeling op 
de volgende manier afgeregeld: Sluit het 
lampje aan en draai de loper van Pl hele-
maal naar de kant van Rl. Sluit daarna de 
batterij aan en regel Pl zodanig dat het 
lampje goed helder brandt. 

De schakeling 
De konstante-lichtbron is opgebouwd 
rond een quad-opamp van het type 
LM 339 en enkele transistoren (figuur 2). 
A2 levert samen met TI de referentiespan-
ning voor de twee pulsbreedte-
modulators. De eigenlijke spanningsbron 
wordt gevormd door diode Dl, die via R3 
wordt gevoed uit de uitgang van de 
opamp-kombinatie A2/T1. Met Pl kan de 
referentiespanning worden ingesteld. Bij 
een voedingsspanning van 10 V kan de re-
ferentiespanning worden ingesteld tussen 
1 en 3 V. 
De twee PBM's Al en A3 draaien op een 
frekwentie van respektievelijk 3,6 en 
1,2 kHz. Het frekwentieverschil is bewust 
zo groot gekozen om (zichtbare) interfe-
rentie van de twee uitgangssignalen te 
vermijden. De uitgangen van Al en A3 
gaan via R10 en R16 naar de niet-inverte-
rende ingang van A4. Deze opamp is ge-
schakeld als AND-poort, zodat de uitgang 
van de opamp alleen "1" zal zijn als zowel 
Al als A3 een logische één levert. Tenslot-
te volgt achter A4 nog een "zuinige" eind-
trap, bestaande uit T2, R21, R22 en T3. De 
vermogenstransistor T3 is een type met 
een lage kollektor/emitter-verzadigings-
spanning. 
Met de in figuur 2 gegeven dimensione-
ring is de schakeling geschikt voor lamp-
jes van 3,5 . . . 6,3 V met een stroomopna-
me van maximaal I A. Het grafiekje van fi- 

Figuur 3. Deze grafiek 
geeft het verband tussen 
het rendement van de 
schakeling en de 
batterijspanning Ub voor 
drie verschillende typen 
lampjes. Bij grotere 
lampstromen neemt het 
rendement toe. 

foto's: J.P. van der Pas 

2-29 



De syncbox is een onafhankelijke video-
signaalbron die, uitgaande van een oscilla-
torsignaal van 125 kHz, een aantal basis-
signalen produceert voor allerhande video-
apparaten en -schakelingen. Voor toepas-
singen waarbij hoge eisen aan de stabiliteit 
worden gesteld kan een extern kristalge-
stuurd kloksignaal aan de schakeling worden 
toegevoerd. Met de signalen uit de syncbox 
kan men een zwart beeld (voor video-
recorders) maken, maar ook een kleurenbalk 
van goede kwaliteit behoort tot de mogelijk-
heden. Nu eerst een kijkje in het schema. 

De schakeling 
Het schema van de schakeling is afgebeeld 
in figuur 1. Alle signalen worden afgeleid 
van de uitgangssignalen van de asynchrone 
deler IC1 (4040). Deze deler is via enkele 
poorten (N4, N8, N9) geschakeld als 2496-
deler. Op de ingang van de deler is een een-
voudige oscillator aangesloten (N2, N3), 
die een frekwentie van 125 kHz levert (in-
stelbaar met Pl). Deze frekwentie levert 

samen met de deler een rasterfrekwentie van 
125.000/2496 = 50,08 Hz. De rasterfre-
kwentie is normaal 50 Hz, maar omdat we 
hier een niet geïnterlinieerd beeld willen 
hebben (dat trilt namelijk niet!) is de raster-
tijd 32 ps korter dan gewoonlijk gekozen. 
Het aantal lijnen per raster bedraagt dan 
312 in plaats van de gebruikelijke 3121/2. 
Zonder extra elektronica is interliniëring in 
deze schakeling niet mogelijk. 
De lijnfrekwentie ligt wel op de "gewone" 
15625 Hz (64 ps). Dit is noodzakelijk omdat 
de PAL-vertragingslijn in kleuren-TV's exakt 
is afgestemd op die waarde van 64 ps. Een 
kortere of langere lijntijd veroorzaakt 
onmiddellijk kleurfouten die in het beeld 
zichtbaar worden als onscherpe (versmeer-
de) kleur-overgangen. De lijnsynchronisatie 
(HS = Horizontal Sync) wordt verkregen uit 
een kombinatie van de uitgangen Q0, Qlen 
Q2 van IC1 en de klokfrekwentie, via de 
AND-poort N7. Door de vrijwel symme-
trische blok van de 125 kHz-klok ontstaat 
een syncpuls met een breedte van ongeveer 
4 ps. 
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De syncbox is een voorzetschakeling voor een video-audio-modulator (VAM) 
of een video-combiner. De schakeling levert allerlei signalen die nodig zijn voor 

het samenstellen van een kompleet videosignaal. De syncbox kan bijvoorbeeld 
gebruikt worden voor het opvullen van de pauzen tussen twee opnames op 
een video-band. Met de syncbox kan de ruis dan worden vervangen door een 
zwart beeld of een kleurenbalk. 
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Figuur 1. Het schema van 
de video-syncbox toont 
duidelijk de eenvoud van 
de schakeling. Slechts 
enkele CMOS-IC's zijn 
nodig voor het opwekken 
van de benodigde sig-
nalen. 

N1 ... N6 = IC2 = 4049 
N7, N8 = IC3 = 4082 
N9 ... N12 = IC4 = 4011 
FF1, FF2 = IC5 = 4013 
FF3, FF4 = IC6 = 4013 
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De rastersync wordt rechtstreeks afgeleid 
van de lijnsync. Dit gebeurt door de lijnsync 
tijdens de rastersync te inverteren. Dit heeft 
als voordeel dat de lijnsync behouden blijft 
tijdens de rastersync. De elektronica in de 
TV zorgt er voor dat de geïnverteerde lijn-
sync wordt herkend als rastersync. 
FF1 zorgt voor een "soepel" overschakelen 
tussen lijn- en rastersync. De flipflop wordt 
geklokt met de lijnfrekwentie (uitgang Q2 van 
IC1). De positieve flank van dit kloksignaal 
valt midden in de lijntijd, zodat de raster-
sync altijd begint en eindigt op een halve 
lijn (syncduur = acht lijntijden). De uit-
gangen van FF1 zijn aangesloten op de 
poorten N10 en N11, Via N12 worden 
lijn- en rastersync gekombineerd. Let op 
dat het rastersync-signaal uiteindelijk de-
zelfde polariteit heeft als het HS-signaal 
(zie ook het tijdvolgordediagram in figuur 
2a). Het HS-signaal is trouwens ook naar 
buiten gevoerd, zodat de schakeling tevens 
bruikbaar is voor kleurenvideo. Dit HS-
signaal wordt namelijk gebruikt voor het 
bedienen van de PAL-schakelaar. Het CS-
signaal (Composite Sync) is hiervoor niet 
geschikt omdat hierin tijdens de raster-
sync een extra positieve en negatieve flank 
voorkomen (aangeduid met * in figuur 2a). 
Een van deze twee flanken zal de PAL-
flipflop (aanwezig in de VAM en de video-
combiner) een keer extra triggeren, waar-
door de ontvanger in verwarring raakt en de 
color killer wordt geaktiveerd. Bij toepassing 
van het HS-signaal hebben we hiermee geen 
moeilijkheden. 
De draaggolf die de kleur-informatie bevat 
moet regelmatig worden gesynchroniseerd 
om de kleuren reproduceerbaar te houden. 
Dit gebeurt direkt na de lijnsynchronisatie 

door een burst-signaal (= een aantal perioden 
kleurendraaggolf met vaste fase). Voor het 
aktiveren van deze burst wordt het BE- (of 
BE-) signaal gebruikt (BE = Burst Enable). 
Het opwekken van het BE-signaal geschiedt 
met behulp van twee als MMV geschakelde 
flipflops (FF3 en FF4). FF3 wordt ge-
triggerd op de geïnverteerde achterflank van 
het HS-signaal. De uitgang van de flipflop 
produceert een impuls met een lengte van 
1,6 ps (instellen met P2). De achterflank 
van die impuls triggert weer FF4. Deze flip-
flop levert dan een BE-impuls van 2,25 ps 
(instelbaar met P3). De genoemde tijden 
zijn in figuur 2b nog eens duidelijk naast 
elkaar gezet. Flinke afwijkingen geven 
in de praktijk echter weinig moeilijkheden: 
een kortere pauze tussen sync en burst 
levert geen probleem en een langere burst-
puls in het algemeen ook niet. 
Niet per se noodzakelijk, maar vaak wel 
handig is een blanking-signaal. Dit signaal 
wordt in de schakeling geproduceerd door 
FF2. Deze flipflop is ook als MMV ge-
schakeld. De impulsbreedte is met R2 en 
C2 ingesteld op een waarde van ongeveer 
12 ps. 
Tijdens de rastersync worden de impuls-
breedtes van FF2, FF3 en FF4 bepaald 
door FF1. De MMV-funktie van die flipflops 
wordt dan door FF1 via de set-ingangen 
buiten werking gesteld. Dit heeft aan de 
BE-uitgang een valse burst-puls tot gevolg 
(zie figuur 2, *), die echter de werking niet 
nadelig beïnvloedt omdat de puls midden in 
de lijntijd valt. Tegelijkertijd wordt door het 
signaal op de set-ingang van FF2 een raster-
blankinq veroorzaakt. Vandaar ook de be-
naming CBLK (= composite blank). Ten 
aanzien van de benaming geldt hetzelfde 
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video-syncbox 
elektuur februari 1984 

Figuur 2. Tijdvolgorde-
diagram van de uitgangs-
signalen die de video-
syncbox levert. 

2a 

CS 

CBLK 

BE 

BE 

HS 

field sync. raster sync. 

*zie tekst 
83124-2a 

voor CS. 

Opbouw 
Voor de schakeling is een print ontworpen 
die in figuur 3 is afgebeeld. Voor het samen-
bouwen van deze schakeling met de video-
combiner verwijzen we naar het betreffende 
artikel in dit nummer. De opbouw zal 
weinig problemen geven. We raden wel aan 
voetjes voor de IC's te gebruiken. De voe-
dingsspanning van de schakeling mag liggen 
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tussen 5 en 12 V. De stroomopname be-
draagt slechts enkele milli-amperes. Voor de 
afregeling van de drie instelpotmeters is 
eigenlijk een skoop noodzakelijk. Heeft men 
die niet, dan kunnen de potmeters gewoon 
"op het oog" worden ingesteld. 

Gebruik 
De syncbox heeft alleen nut in kombinatie 
met een andere schakeling. Ze kan bijvoor-
beeld de stuursignalen leveren voor een 
eenvoudige patroongenerator of worden 
gebruikt in kombinatie met de Video Audio 
Modulator (VAM) uit Elektuur januari 1983 
of de in dit nummer beschreven video-
combiner. 
De uitgangen BE, CBLK en CS van de video-
syncbox moeten worden  verbonden met 
respektievelijk BE, BL en sync van de VAM. 
De draadbruggen V-W en X-Y moeten op de 
VAM-print worden verwijderd. Als de VAM 
alleen in kombinatie met de video-syncbox 
wordt gebruikt kunnen 1C4 en 105 van de 
VAM vervallen. 

Een zwart beeld (bijvoorbeeld voor het 
volspelen van een video-band) wordt verkre-
gen door de BL-ingang van de VAM (of de 
R-G-B-ingangen) aan massa te leggen. Voor 
een kleurenbalk zijn drie extra verbindingen 
nodig tussen syncbox en VAM. De punten 
R, G en B van de syncbox worden dan ver-
bonden met de R-, G- en B-ingang van de 
VAM. Bij de VAM kunnen de drie ingangen 
per kleur worden doorverbonden. De zo 
ontstane kleurenbalk bevat de gebruikelijke 
kleurenvolgorde (van links naar rechts) 
blauw-rood-magenta-groen-cyaan-geel. Wit 
en zwart vallen buiten beeld. Door gebruik 
te maken van andere uitgangen van de 4040 
kan men ook andere kleurenkombinaties 
en patronen maken. Bij de kombinatie 
syncbox/video combiner kunnen gewoon 
de betreffende punten worden doorver-
bonden, die op beiden printen dezelfde 
aanduiding hebben. De punten R, G en B 
hoeven alleen te worden doorverbonden 
indien men met deze kombinatie een kleu-
renbalk wil maken. 

video-syncbox 
elektuur februari 1984 

Figuur 3. Print-Iayout en 
komponentenopstell ing 
voor de schakeling. 

Figuur 4. Zo wordt de 
video-syncbox aange-
sloten op respektievelijk 
de VAM en de video-
combiner. 

Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1 = 100 k 
R2 = 18 k 
P1 = 100 k instelpot-

meter 
P2, P3 = 10 k instelpot-

meter 

Kondensatoren: 

Cl = 82 p 
C2 = 820 p 
C3 = 560 p 
C4 = 680 p 
C5, C6, C7 = 100 n 

Halfgeleiders: 

IC1 = 4040 
IC2 = 4049 
IC3 = 4082 
IC4 = 4011 
IC5, IC6 = 4013 

2-32 



De ingrediënten van een zichzelf respekterende discotheek zijn 
overbekend: de juiste muziek op een niet te laag geluidsnivo, een 
overvloed aan gekleurde lampen en de rest van de ruimte opgevuld 
met mensen. 
Voor de muziek kan in principe elke hifi-installatie met voldoende 
uitgangsvermogen gebruikt worden, maar voor de lichtshow is meer 
nodig dan een klemspotje hier of daar. De in dit artikel 
gepresenteerde programmeerbare lichtshow is een vooruitstrevend 
ontwerp met zeer gevarieerde mogelijkheden, terwijl de kosten 
relatief laag zijn gehouden. 

programmeerbare 
lichtshow 
elektuur februari 1984 

programmeerbare 
lichtshow 
Schakelingen voor 
lichteffekten zijn 
erg gewild, en niet 
alleen voor toepas-
sing in de disco. 
Ze zijn ook in huis 
prima bruikbaar, om 
bijvoorbeeld een be-
paalde atmosfeer te 
kreëren bij een feest-
je. Of ondernemende 
zakenlieden kunnen ze 
toepassen als publieks-
trekker in etalages en 
dergelijke. Het kan niet 
ontkend worden dat hoe 
fraaier en gevarieerder een 
licht-show is, des te komplex-
er de elektronica erachter 
blijkt te zijn. Dit is hoofdzakelijk te wijten 
aan het feit dat elke lichtbron, meestal 
een uit het lichtnet gevoede lamp, apart 
gestuurd moet kunnen worden. Dat resul-
teert in een "kanaal", bestaande uit één of 
andere vorm van dekodering, om de ge-
wenste data (lamp aan of uit) naar alle lam-
pen te dirigeren en een (galvanisch ge-
scheiden) lichtnet-interface. Afhankelijk 
van het aantal apart aan te sturen lampen 
moeten er meer of minder kanalen ge-
bouwd worden. Helaas kunnen we daar 
ook bij dit ontwerp niet onderuit, maar dat 
is paradoxaal genoeg ook een voordeel. 
Zo kan er met eenvoudige financiële mid-
delen een begin gemaakt worden, terwijl 
er later zonder problemen uitgebreid kan 
worden, onder voorwaarde dat de stuure-
lektronica daarop berekend is. Deze licht-
show kan dus net zo uitgebreid worden 
als de portemonnee dat toestaat. 
Een nadeel van de gangbare schakelin-
gen voor lichtsturing is dat de beschikba-
re lichtpatronen vastgelegd zijn in de 
stuurelektronica, mogelijk in een EPROM. 
Dit betekent dat het patroon moeilijk of 
helemaal niet gewijzigd kan worden. Hier 
komt dan het eerste voordeel van dit 
systeem om de hoek kijken: de lichtpatro-
nen zijn vrij programmeerbaar zonder dat 
er IC's verwisseld hoeven te worden. Wij- 

zigingen in het program-
ma kunnen op elk gewenst 

ogenblik uitgevoerd worden door 
middel van schakelaars. Bovendien heeft 
de schakeling een geheugen waarin tot 
32 programma's (met elk 64 patronen) op-
geslagen kunnen worden. 
Er zijn diverse "features" die deze disco-
unit uittillen boven wat er door de bank 
genomen geboden wordt, ook als we kij-
ken naar kommercieel verkrijgbare units. 
Een lijstje van mogelijkheden en 
onmogelijkheden: 
■ volledig programmeerbaar op elk ge-

wenst moment; 
■ tot 30 kanalen aanstuurbaar (eventueel 

225 lampen in een 15 x 15 matrix); 
■ intern geheugen in te delen in: 16 

(2 "banken" van 8) programma's van 
max. 128 stappen; 32 (4 "banken" van 8) 
programma's van max. 64 stappen; 
■ 8 programmalooptijden instelbaar; 
■ programmaselektie naar wens 

automatisch; 
■ battery back-up voor behoud van 

geheugeninformatie; 
■ nummers van bank, programma en de 

momentele adreswaarde worden met 
LED-displays aangegeven; 
■ galvanische scheiding van het lichtnet 

met opto-couplers; 
■ lampen geschakeld op nuldoorgangen 

van de netspanning om storing te 
voorkomen; 
■ goede prijs/prestatie-verhouding; 

saturday light 
fever 
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max m.1 
30 kanalen 

—0 

1 ■ geen programmeerervaring nodig. 
Alles bij elkaar zijn dat specifikaties waar-
mee men vooruit kan; meer wensen kon-
den we niet bedenken. 
De lezers die al stiekem vooruit hebben 
gekeken naar het schema in figuur 3 zijn 
misschien een beetje ongerust geworden. 
Ten onrechte, want de schakeling lijkt 
komplexer dan ze is omdat het "zoveel" 
is; er worden immers 30 lampen aan-
gestuurd. Bovendien staat de hele zaak op 
print, zodat alles in principe met de ogen 
dicht opgebouwd zou kunnen worden. 
Het blokschema in figuur 1 bewijst dat het 
echt niet zo ingewikkeld is als het op het 
eerste gezicht lijkt. Het hart van de scha-
keling wordt gevormd door een geheu-
gen. Hoe dit geheugen ingedeeld is, kun-
nen we zien in figuur 2. Er is een hoofdin-
deling in "banken" gemaakt (twee of vier, 
afhankelijk van de maximale lengte 
die we wensen voor een programma). El-
ke bank bevat op haar beurt 8 program-
ma's. Deze indeling maakt dat we pro-
gramma's hebben van een redelijke leng-
te, terwijl we toch voldoende overzicht 
behouden om een bepaald programma te-
rug te vinden. Dit wordt nog eens vereen-
voudigd omdat de programma- en bank-
tellerstand zichtbaar wordt gemaakt met 
7-segment displays. De adres-teller, eve-
neens met 7-segment displays naar buiten 
uitgevoerd als hulpmiddel bij het pro-
grammeren, bepaalt waar men op dat mo-
ment in een bepaald programma zit en 
welk daarbij behorend lichtpatroon wordt 
getoond. 
Het blok met het opschrift "lichtnet-sync." 
heeft een niet onbelangrijke funktie. Het 
zorgt voor een kloksignaal (100 Hz) dat ge-
synchroniseerd is met de nuldoorgangen 
van de spanning van het lichtnet. Syn-
chroon met dit signaal wordt de adrestel-
ler steeds één stap verhoogd, onmiddel-
lijk gevolgd door het verschijnen van 
nieuwe data aan de uitgang van het ge-
heugen. Hierdoor zullen ook de lampen 
precies op die nuldoorgang geschakeld 
worden, zonder dat er een nuldoorgangs-
detektor bij elke triac nodig is. 
De programmateller zorgt ervoor dat er na 
een bepaalde tijd, ingesteld met de 
programma-timer, een nieuw programma 
gestart wordt. Zo worden de acht pro-
gramma's van één bank achterelkaar door-
lopen. Indien gewenst kan ook slechts 
één programma kontinu gedraaid worden. 
De bankteller maakt het omschakelen van 
de ene naar de andere bank mogelijk. Dit 
kan door het sluiten van S4 ook automa-
tisch gebeuren. 
Nog één opmerking voor we het blok-
schema verlaten: de 220 V interface zullen 
we pas volgende maand publiceren. Maar 
zoals zal blijken valt er al genoeg te bou-
wen en uit te proberen. 
De lichtnet-nuldoorgangsdetektor wordt 
gevormd door IC1 (Nl ... N3) in het sche-
ma van figuur 3. De netspanning wordt 
wordt via een weerstandsdeler (R1 ... R3) 
aan Nl toegevoerd. De ingangsdioden van 
Nl vormen de netspanning om tot een 
blokgolf met een amplitude gelijk aan de 

S4 

programma-
teller 

St3 

rgrstif21>  

programma-
timer 

voedingsspanning van IC1. Het signaal aan 
de uitgang van Nl wordt met behulp van 
Cl, C2, R5 en R6 gedifferentieerd, waar-
door er op de uitgang van N3 span-
ningspulsjes (200 bis) ontstaan, op elke nul-
doorgang één. Via TI en een opto-coupler 
wordt deze pulstrein toegevoerd naar de 
klokingang van FF1. Zo is een galvanische 
scheiding van het lichtnet gewaarborgd. 
Het is ook om deze reden dat de voe-
dingsspanning van IC1 van de triac-print 
gehaald moet worden (aansluiting X en Y). 
Om deze maand dit stuk van de schake-
ling al uit te kunnen proberen, wordt on-
der de kop "opbouw" een tijdelijke aan-
sluitwijze voor de punten X, Y en Z 
gegeven. 
De adresteller (IC7) zal het adres telkens 
met één verhogen als hij een klokpuls 
ontvangt. Het kloksignaal wordt gegene-
reerd door de variabele oscillator die op-
gebouwd is rond N4, terwijl FF1 zorgt 
voor synchronisatie met de nuldoorgan-
gen van de netspanning. Met Si kan de 
adresteller omgeschakeld worden op 
handbediening. Als deze schakelaar in 
stand B staat, kan de adresteller met be-
hulp van druktoets S2 stap voor stap ver-
hoogd worden, wat nodig is bij het 
programmeren. 
Eén helft van IC8 (IC8a) doet dienst als 
programmateller. In een kontinue telcy-
clus van 0 ... 7 zorgt hij ervoor dat achter-
eenvolgens alle 8 programma's van één 
bank aan de beurt komen, waarna hij 
weer van voor af aan begint. Het verhogen 
van de programmateller gebeurt op kom- 

lichtnet-sync 

taptijd 

bank- 
teller 
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teller 
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bank  
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Figuur 1. Het blokdiagram 
van de programmeerbare 
lichtshow. Het aantal 
kanalen is door de 
gebruiker vrij te kiezen. 

2 

bank 0 

bank 1 

bank 2 

bank 3 

84007-2 

Figuur 2. Dit is de wijze 
waarop het geheugen is 
ingedeeld om een snelle 
toegang tot elk program-
ma te verkrijgen. 
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Figuur 3. Het schema van 
de hoofdschakeling met 
het maximale aantal van 
vier geheugen-IC's. 
Eventueel kan er met 
minder gestart worden 
om later alsnog uit te 
breiden. 

mando van de programma-timer, 1C9, die 
8 verschillende programmatijden te bie-
den heeft, met S5 instelbaar tussen 
7,5 sekonde en 16 minuten. Ook kan S5 in 
één van de off-posities geschakeld wor-
den, waardoor kontinu hetzelfde program- 

ma blijft lopen. Met S6 is het dan mogelijk 
met de hand van het ene programma naar 
het andere te gaan. 
De tweede helft van 1C8 (IC8b) is de 
bankteller, die een telcyclus heeft van 
twee of vier stappen, afhankelijk van het 
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aantal banken dat gekozen wordt. Met S4 
gesloten zal de bankteller automatisch ver-
hoogd worden nadat de acht programma's 
van één bank afgewerkt zijn. In dit geval 
werkt de lichtshow volautomatisch: alle 
programma's in alle banken worden ach-
tereenvolgens afgewerkt. Naar wens kan 
S4 ook geopend worden, waardoor men 
binnen één bank blijft opereren. Met S3 
kan van de ene naar de andere bank wor-
den gesprongen. 
Zowel de bankteller als de programmatel-
ler zijn met een OR-gate (N8) met de reset-
ingang van de adresteller verbonden. De-
ze voorziening zorgt ervoor dat telkens als 
er overgeschakeld wordt van programma 
of bank de adresteller op nul gezet wordt. 
Het is immers niet meer dan normaal dat 
elk programma aan het begin begint. 
Lieden die zich hebben verbaasd over 
N10 (naast S4), hoeven hun hersenen niet 
langer te pijnigen: het is gewoon een 
overgebleven poortje. 
We zijn nu aangekomen bij het geheugen 
zelf. Dit bestaat uit vier 2K-CMOS-RAM's 
(IC10 ... IC13). Normaal gesproken staan 
ze natuurlijk in de "READ'Imode; de R/W 
aansluiting van elk IC wordt daarvoor 
door R23 met +5 V verbonden. Om te 
kunnen programmeren moet deze lijn laag 
gemaakt worden. Dat kan gedaan worden 
door S7 te sluiten. Veiligheidshalve heb-
ben we in serie met S7 ook een kon-
taktslot (S8) opgenomen. Die laatste voor-
ziening is aan te raden bij gebruik in dis-
co's waar onbevoegden het programma in 
een onbewaakt ogenblik door de war zou-
den kunnen gooien. De lichtshow ontaardt 
dan in een èchte light-fever. 
Het programmeren geschiedt met behulp 
van de schakelaars S10 ... S40. Met deze 
schakelaars kan de gewenste data patroon 
voor patroon ingesteld worden. Met een 
druk op S7 wordt die informatie via de 
weerstanden van 4k7 in het geheugen ge-
schreven. De lampen zullen dan gaan 
branden volgens dit juist nieuw ingestelde 
patroon. 
De data-lijnen van de geheugen-IC's wor-
den via buffers (N16 ... N45) en weerstan-
den (R65 . . R87) naar een LED in een 
opto-coupler op de triac-print gevoerd. In 
serie hiermee wordt nog een indikatie-
LED opgenomen, zodat de data op een 
bepaald adres bekeken kan worden. Dat 
is erg gemakkelijk bij het programmeren. 
Eén data-lijn wordt niet gebruikt voor het 
aansturen van een lamp: DO van IC10. De-
ze lijn hebben we een speciale funktie 
toebedeeld. De maximale programmaleng-
te is 64 of 128 stappen, afhankelijk van de 
indeling in banken. Maar dit kan meer zijn 
dan men eigenlijk zou willen, dus moet er 
een soort terug-naar-af-funktie worden in- 

gebouwd. We zorgen ervoor dat DO van 
IC10 "laag" blijft gedurende het hele pro-
gramma. Alleen als we aangekomen zijn 
bij het laatste patroon, dan programmeren 
we met S10 een logische 1. Bij de exekutie 
van een programma wordt deze 1 met be-
hulp van FF2 gesynchroniseerd met het 
kloksignaal van de variabele oscillator en 
zal vervolgens de adresteller gereset wor-
den via N8. Het programma zal nu weer 
van voren af aan beginnen. LED D8 zal 
even oplichten als teken dat het einde van 
het programma bereikt is. 
De voeding voor de geheugen-IC's wordt 
afgenomen van de 5 V lijn via diode D2. 
Zodra de 5 V voeding wegvalt (bij het uit-
schakelen van de apparatuur), zal de 4,5 V 
batterij ervoor zorgen dat de geheugenin-
formatie in de RAM's behouden blijft. Ook 
zal, bij het wegvallen van de netvoeding, 
T2 uit geleiding gaan waardoor de CE-
ingangen via R24 logisch 1 worden. Daar-
door zullen de uitgangen inaktief worden. 
Samengevat: met het uitschakelen van de 
netvoeding wordt alles (ook het geheu-
gen) buiten bedrijf gesteld, maar de in-
houd van het geheugen blijft behouden. 
In deze toestand is het stroomverbruik zo 
laag dat een batterij het jaren uit moet 
kunnen houden. Zekerheidshalve kan bij-
voorbeeld elke twaalf maanden de batterij 
vervangen worden. Ook kunnen drie 1,2 V 
NiCd-cellen gebruikt worden in plaats van 
de batterij. In dat geval wordt ook 
weerstand R18 (270 Q) gemonteerd, die 
zorgt dat de akku's bijgeladen worden als 
de voeding is ingeschakeld. Let erop dat 
bij gebruik van een droge batterij die 
weerstand weggelaten moet worden. 
De rangschikking van de adreslijnen roept 
misschien wat vraagtekens op, maar dat 
de zaak zo door elkaar lijkt te liggen is 
puur vanwege de print-layout. Voor het 
funktioneren van de schakeling maakt het 
niets uit welke lijn overeenkomt met het 
minst signifikante bit of welk bit dan ook. 
Nog één detail voor we het schema van fi-
guur 3 verlaten: ingang A7 van de 
geheugen-IC's wordt verbonden met uit-
gang Q6 van de adresteller (IC7) indien 
men een maximale programmalengte van 
128 stappen wenst en met Ql van IC8b als 
64 stappen gewenst zijn. Daarmee wordt 
dan meteen de bank-indeling (in respek-
tievelijk 2 of 4 banken) vastgelegd. 
Om aan te geven waar men ergens in het 
geheugen vertoeft, wordt gebruik ge-
maakt van 7-segment-displays. De schake-
ling hiervoor staat in figuur 4. De adreslij-
nen A0 ... A10 moeten worden verbonden 
met de overeenkomstige lijnen rechts in 
het schema van figuur 3. Als het aantal 
stappen per programma is ingesteld op 
128, moet ingang B van 1C4 aan massa 

programmeerbare 
lichtshow 
elektuur februari 1984 

funktietabel 
Si: A — run mode 

B — step mode (bij 
programmeren) 

S2: step (verhogen 
adresteller) 

S3: verhogen banknum-
mer (+1) 

S4: automatisch verho-
gen banknummer 

S5: programmatijden in 
minuten 

S6: verhogen program-
manummer (+1) 

S7: schrijf data in 
geheugen 

S8: programmabeveili-
ging (kontaktslot) 

S9: netschakelaar 
S10 . . S40: 

programmeerschakelaars 
Pl: instelling staptijd 
P2: instelling 

programmatijd 
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Figuur 4. De schakeling 
voor het weergeven van 
het adres en het 
programma- en het 
banknummer. De 
adreslijnen A0 ... A10 
worden verbonden met 
de gelijknamige lijnen op 
de hoofdprint. 

worden gelegd en R1 verbonden worden 
met A6 op de hoofdprint. Nu zal de deci-
male punt van LD1 oplichten bij de pro-
grammastappen 64 . . 127. 

Opbouw 
Als de printen (afgebeeld in figuur 6 en 7) 
gebruikt worden, hoeft de bouw geen 
probleem te zijn. Maar voor men de sol-
deerbout enthousiast ter hand neemt moet 
bepaald worden hoe de zaak er uiteinde-
lijk uit moet gaan zien. Dat geldt met na-
me voor de 7-segment-uitlezingen. Voor 
een zo groot mogelijke flexibiliteit hebben 
we ervoor gezorgd dat de display-print in 
drie stukken gedeeld kan worden. Dit kan 
van pas komen bij inbouw in eventueel al 
aanwezige apparatuur. Als we de printen 
aan elkaar laten zitten, dan zou de front-
plaat er uit kunnen zien zoals in figuur 7 
getekend. Bij die frontplaat zijn we ervan 
uitgegaan dat er 25 kanalen (lampen) ge-
bruikt worden die in een 5 x 5 matrix wor-
den geplaatst. Zo'n vierkante matrix geeft 
de mogelijkheid om hele aardige symme-
trische patronen te laten zien (zie ook 
"lichtende discovloer", Elektuur decem-
ber '80). Nadat alle onderdelen op hun 
plaats zitten (vergeet daarbij de twee 
draadbruggen niet voor 64 of 128 stappen 
per programma), kunnen de printen met 
elkaar verbonden worden. Dat kan gebeu-
ren met korte stukjes draad of flat-cable. 
Alle met elkaar overeenstemmende adres-
lijnen moeten worden doorverbonden met 
uitzondering van A6. Voor programma's 
met 64 stappen moet A6 van de hoofdprint 
verbonden worden met A6, op de print 
met LD3. Als er voor 128 stappen per pro-
gramma gekozen is, dan hoort die lijn aan 
A6 op de print, met LD1 en LD2. 
Er zijn drie + en drie 1 aansluitingen op 
de display-print, maar ze worden alleen al-
lemaal gebruikt als de printen van elkaar 
gescheiden zijn. Zolang de display-print 
nog één geheel vormt zijn ze onderling 
doorverbonden en volstaat het om één + 
en één 1 aansluiting met de + en de 0 op 

max. aantal 
kanalen 

7 
15 
23 
30 

 

benodigde IC's 

 

10-14-15 
10-11-14-15-16 
10-11-12-13-14-15-16-17 
10-11-12-13-14-15-16-17-18 

  

de hoofdprint, vlakbij C12, aan te sluiten. 
De hoofdprint heeft nog een extra + en 1 
aansluiting die bedoeld zijn voor de pro-
grammeerschakelaars. Het beste kunnen 
die schakelaars eerst in het frontpaneel 
vastgezet en daarna pas met draden door-
verbonden worden. Er gaan dan twee dra-
den van de schakelaars naar + en 1 op 
de hoofdprint. 
Normaal worden de indikatie-LED's, die 
aangeven welke kanalen aangestuurd wor-
den, in serie geschakeld met de LED's in 
de opto-couplers op de triac-print. Die 
print komt echter pas volgende maand 
aan bod, zodat er een tijdelijke maatregel 
genomen moet worden om de stroom 
door de LED's te beperken, willen we de 
schakeling in dit stadium alvast testen. 
Schakel in serie met de indikatie LED's 
daarom bijvoorbeeld twee dioden van het 
type 1N4001. Over de LED's moet een 
spanning van zo'n 1,6 V staan (rode LED's). 
Verbind de kathoden van de LED's met de 
kanaaluitgangen 1 ... 30, terwijl de ano-
den van de ermee in serie geschakelde 
dioden op +5 V komen. We kunnen ons 
ook voorstellen dat er mensen zijn die de 
indikatie-LED's zullen weglaten omdat ze 
aan de lampen zelf al voldoende indikatie 
hebben. In dat geval worden de uitgan-
gen alleen door de opto-coupler-LED's be-
last, waardoor de weerstanden R58 ... R87 
verhoogd moeten worden tot 330 Q. 
We moeten eraan herinneren dat de nul-
doorgangsdetektor zijn voeding en signaal 
krijgt van de triac-print. Dat wordt volgen-
de maand toegelicht. Ook wat dit betreft 
moet, als men de schakeling alvast wil 
proberen, een tijdelijke maatregel worden 
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Figuur 5. Koper-layout en 
komponentenopstelling 
van de hoofdprint 
(schakeling van figuur 3). 

genomen. Verbind punt X met +5 V, 
punt Y met 1 en punt Z met één van de 
sekundaire aansluitingen van trafo Trl. 
Omdat er tussen primair en sekundair een 
bepaalde faseverschuiving is, zal er nu 
niet op de nuldoorgangen van de netspan- 

ning worden geklokt, maar dat is niet erg 
zolang er alleen maar LED's worden aan-
gestuurd. NIET VERGETEN om de hierbo-
ven genoemde verbindingen van X, Y en 
Z weer te verwijderen als de nuldoor-
gangsdetektor op de triac-print wordt 
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aangesloten!! 
Als laatste konstruktiedetail vermelden we 
nog even dat de spanningsregelaar (IC19) 
op een klein koellichaam gemonteerd 
dient te worden. 
Een waarschuwing: Deze schakeling, en 

dan bedoelen we met name de triac-print 
en de nuldoorgangsdetektor, komt 
rechtstreeks aan de netspanning te han-
gen. We willen niet ons lezersbestand ver-
kleinen door het lezersbestaan te beëindi-
gen. 

programmeerbare 
lichtshow 
elektuur februari 1984 

Onderdelenlijst bij 
figuur 3 (hoofdprint) 

Weerstanden: 
R1,R2,R8,R23 . . . R25 = 

47 k 
R3,R13,R14 = 100 k 
R4,R19 = 1 k 
R5,R6 = 22 k 
R7,R22 = 4k7 
R9,R11,R17 = 470 Q 
R10,R12,R16 = 470 k 
R15 = 150 k 
R18 = zie tekst 
R20 = 56 Q 
R21 = 220 Q 
R26 .. R56 = 4k7 
R57 = 330 Q 
R58 . . R87 = 150 Q 

(330 Q als geen indikatie-
LED's worden gebruikt) 

P1 = 1 M lin. 
P2 = 1 M instelpot. 

Kondensatoren: 
C1,C2 = 6n8 
C3,C7,C11 = 1 g/10 V 
C4,C5,C9,C10 = 100 n 
C6,C8 = 1 n 
C12 = 1000 g/25 V 
C13 = 10 j4/10 V 

Halfgeleiders: 
T1,T2 = BC 5478 
D1 = LED rood 
D2,D3 = 1N4148 
D4 . . . D7 = 1N4001 
D8 = LED 
naar keuze 30 LED's voor 
kanaalindikatie 
IC1,1C3,1C5 = 4093 
IC2 = TIL 111 
IC4 = 4075 
IC6 = 4013 
IC7,1C9 = 4040 
IC8 = 4520 
IC10 . . . 1C13 = 6116 of 

5517 
IC14 . . . IC18 = ULN 2003 
1C19 = 7805 

Diversen: 
S1 = enkelpolig wissel 
S2,S3,S6,S7 = 

momentschakelaar, 
maakkontakt 

S4 = enkelpolige 
aan/uit-schakelaar 

S5 = draaischakelaar, min. 
8-polig 

S8 = enkelpolig kontaktslot 
S9 = dubbelpolige 

netschakelaar 
S10 . . . S40 = enkelpolige 

wisselschakelaar 
Tri = nettrafo, sekundair 

9 . . . 12 V, 800 mA 
F1 = zekering, 500 mA 

traag + houder 
koellichaam voor IC9 

4,5 V batterij of 
3 NiCd-cellen 
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programmeerbare 
lichtshow 
elektuur februari 1984 

Onderdelenlijst bij fi-
guur 4 (display-print) 

Weerstanden: 
R1 = 10 k 1/8 W 
R2 . . . R30 = 330 Q 1/8 W 

Kondensatoren: 
Cl = 10 g/16 V 

Halfgeleiders: 
T1 = BC 5478 
IC1 = 74185 
IC2 . . . IC5 = 74LS247 
LD1 . . LD4 = 7750 

Figuur 6. Koper-layout en 
komponentenopstelling 
van de display-print 
(schakeling van figuur 4). 
Om zoveel mogelijk 
inbouwmogelijkheden te 
hebben kan de print in 
drie zelfstandige 
eenheden gesplitst 
worden. 

Programmeren 
Als de schakeling voor het eerst aangezet 
wordt, dan zal de geheugeninhoud volko-
men willekeurig zijn. Voordat er iets aar-
digs te zien zal zijn, zal de zaak gepro-
grammeerd moeten worden. Dat program-
meren klinkt gewichtiger dan dat het is, 
want zoals we al beloofd hebben is geen 
computer-ervaring nodig. De gewenste pa-
tronen worden eenvoudig stuk voor stuk 
ingesteld met schakelaars en in het ge-
heugen geladen. De lampen, verdeeld 
over de maximaal 30 beschikbare kanalen, 
zijn in een door de gebruiker te specifice-
ren konfiguratie geplaatst. Dat kan een rij, 
een kolom, een matrix (waarmee ook let-
ters en cijfers zichtbaar gemaakt kunnen 
worden) of welke figuur dan ook zijn. De 
programmeerschakelaars zijn bij voorkeur 
in een zelfde figuur geplaatst. Alvorens 
we starten met programmeren kunnen het 
beste de gewenste patronen op ruitjespa-
pier worden uitgetekend. 

Daar gaan we dan. Zet S1 in stand B (step 
mode) en S5 in één van de off-posities om 
te voorkomen dat er voortdurend naar het 
volgende programma wordt gesprongen. 
Met S6 en S3 wordt een bepaald program-
ma (programmanummer) in een bepaalde 
bank (banknummer) uitgekozen. 
Het adres-display moet 00 aangeven. Het 
wordt vanzelf op 00 gezet als S6 of S3 be-
roerd worden. Nu wordt het eerste pa-
troon ingesteld met de schakelaars 
S11 ... S40 (als er minder kanalen gebruikt 
worden zijn er natuurlijk ook minder pro-
grammeerschakelaars). Die schakelaars 
verbinden de datalijnen met 5 V (logisch 1, 
lamp gaat branden) of met 0 V (logisch 0, 
de lamp gaat uit). Als het gewenste pa-
troon is ingesteld, kan het met een druk 
op S7 geladen worden. Als ook het kon-
taktslot S8 is ingebouwd moet de sleutel 
natuurlijk omgedraaid zijn voor er iets ge-
laden kan worden. Op het moment van la-
den nemen de datalijnen de door de 
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schakelaars ingestelde informatie over en 
gaan de lampen volgens het ingestelde 
patroon branden. Druk nu op S2 om het 
adres met één te verhogen voor het vol-
gende lichtpatroon. Werk zo alle program-
mastappen af. 
Een vergissing gemaakt bij het program-
meren? Geen probleem, stel gewoon de 
juiste data in en laad opnieuw. Zo gaat dat 
tenminste vóór het adres verhoogd is. Als 
er al op S2 is gedrukt en er een fout zit in 
één van de voorgaande stappen. Druk dan 
een paar keer op S3 tot hetzelfde bank-
nummer verschijnt; de adresteller staat 
dan weer op 00 en met S2 kan naar het 
adres met de verkeerde data gestapt 
worden. 
Zoals we al gezegd hebben moet met S10 
normaal een 0 geprogrammeerd worden. 
Als een programma ten einde is en de 64 
of 128 stappen zijn nog niet "op", dan kan 
met het laatste lichtpatroon een "1" met 
behulp van SIO meegeprogrammeerd wor-
den. Bij de volgende stap wordt dan de 
adresteller gereset en het programma be-
gint opnieuw. Overigens gebeurt dit reset-
ten niet gesynchroniseerd met een 
spanningsnuldoorgang. 
Het is mogelijk in een programma versnel-
lingen en vertragingen te realiseren door 
bepaalde lichtpatronen op verschillende 
achtereenvolgende adressen te herhalen. 
Houd daarbij wel het maximale aantal 
stappen per programma in de gaten en 
zorg voor een "logische kontinuïteit"; het 
is niet de bedoeling dat de mensen op de 
dansvloer van slag raken. 
We herinneren er nog even aan dat als er 
gewerkt wordt met programmalengten van 
128 stappen de "bovenste" 64 stappen 
(64 ... 127) gemarkeerd worden door de 
decimale punt van LD1. 
Als het programmeren achter de rug is, 
kan Si in positie A worden gezet. Met P1 
kan de staptijd worden ingesteld. Het kan 
gebeuren dat als die tijd erg klein wordt 
(kleinere weerstand van Pl), de patronen 
elkaar wat hakkelend en stotend opvol-
gen, of dat de hele zaak zelfs stil komt te 
liggen. In dat geval is de frekwentie van 
N4 te hoog in vergelijking met de fre-
kwentie van de pulsen van de nuldoor-
gangsdetektor. Dat is een gevolg van de 
variatie in triggernivo's van 4093-IC's van 
verschillend fabrikaat. Het is wenselijk om 
dan R8 en/of C3 wat aan te passen, zodat 
het hiervoor genoemde euvel niet op-
treedt. 
Ook de programma-timer moet nog afge-
regeld worden. Zet S5 in de stand 
"1/2 minuut" en stel P2 zo in dat na elke 
30 sekonden het cijfer weergegeven door 
LD4 (programmanummer) met één ver-
hoogd wordt. 
Een opmerking tot slot: De lichtshow is 
volledig geprogrammeerd en klaar voor 
bedrijf. Maar, zodra wordt ingeschakeld 
gebeurt er niets: geen LED's, geen lam-
pen, paniek in de (disco)tent. Houd het 
hoofd koel, geachte DJ, druk gewoon 
even op S6; de boel wordt gereset en een 
programma zal netjes gaan lopen. 
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programmeerbare 
lichtshow 
elektuur februari 1984 

Figuur 7. Een ontwerp-
voorstel voor de 
frontplaat (19 inch, 
483 mm). Hier worden 
25 kanalen in een 5 x 5 
matrix gebruikt. De print 
van figuur 6 wordt bij dit 
ontwerp niet opgesplitst. 
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Dat is iets waar veel 
automobilisten onder de 
Elektuurlezers al tijden lang op 
zitten wachten: een elektronische 
toerenteller die ook voor 
dieselmotoren geschikt is. 
Tenslotte is een toerenteller bij 
een diesel zeker niet minder 
nuttig dan bij een benzinemotor, 
want ook daar hangen dingen als 
motorvermogen, koppel en 
brandstofverbruik nauw samen 
met het toerental. Tot dusver 
ontbrak het meestal aan een 
geschikte opnemer. Met een 
extra aansluiting op de dynamo 
kan dit probleem echter worden 
opgelost. 

meeste auto's te vinden is. Daaruit blijkt 
dat het voor het opnemen van het toeren-
tal voldoende is om een van de punten U, 
V of W naar buiten te voeren. De meeste 
fabrikanten zijn overeengekomen om hier-
voor punt W te gebruiken. 
Aangezien voor de benzine- en dieselver-
sies van een bepaalde auto doorgaans 
hetzelfde type dynamo wordt toegepast 
vindt men ook bij benzinemotoren vaak 
die naar buiten uitgevoerde aansluiting W 
op de dynamo. Heeft uw auto toevallig 
niet zo'n aansluiting, dan geen paniek, 
want in het hoofdstuk "aansluiting W" ko-
men we hier nog op terug en vertellen we 
hoe die aansluiting eventueel alsnog te 
maken is. 
Aan de ingang van het schema van figuur 
la zie we hoe het signaal dat van de dyna-
mo wordt betrokken er ongeveer uitziet. 
De vorm is echter onbelangrijk; waar het 
om gaat is dat het signaal een toerental-
afhankelijke frekwentie heeft, welke ligt 
tussen ca. 125 Hz en 1250 Hz. Het bereik 
varieert natuurlijk nogal per type auto, 
maar die verschillen kunnen in onze scha-
keling worden opgevangen. Het enige dat 
nu nog rest is het omzetten van de fre-
kwentievariaties in spanningsvariaties en 
dat brengt ons bij de schakeling van de 
toerenteller. 

Het schema 

In figuur 1 zien we dat de voor de toeren-
teller benodigde elektronica gelukkig vrij 
simpel kon blijven. 

diesel-toerenteller 
elektuur februari 1984 

diesel-toerenteller 
Dat een toerenteller door veel diesel-
rijders node wordt gemist, is iets dat ook 
aan de autofabrikanten niet ongemerkt 
voorbijgegaan is. Vandaag de dag worden 
de meeste diesels van fabriekswege uitge-
rust met een naar buiten uitgevoerde 
"W"-aansluiting op de dynamo. Het enige 
doel van die extra aansluiting is om een 
eenvoudige en goedkope mogelijkheid tot 
toerentalmeting te kreëren. Bij een benzi-
nemotor ligt het allemaal veel gemakkelij-
ker; daar kunnen de voor een toerenteller 
benodigde impulsen van de ontsteking 
(onderbrekerkontakten) worden betrok-
ken. Helaas bezit een diesel niet zoiets als 
een ontsteking; hij is een "zelfontsteker". 
Bij een diesel heeft men dus een andere 
grootheid nodig die in een vaste verhou-
ding staat tot het toerental. Liefst een elek-
trische grootheid, want dat vereenvoudigt 
de elektronica die wel erachter willen 
schakelen. De immer aanwezige dynamo 
biedt daarvoor een goede mogelijkheid. 
Aangezien hij via de V-snaar wordt aange-
dreven door de krukas, vertoont de snel-
heid waarmee hij ronddraait altijd een 
vaste relatie met het toerental van de mo-
tor. Figuur lb toont de opbouw van een 
wisselstroomdynamo, zoals die in de 

De voedingsspanning wordt via Rl en be-
veiligingsdiode Dl van de auto-akku be-
trokken. De weerstanden R2 en R3 bepa-
len de ingangsweerstand en daarmee ook 
de ingangsstroom (max. 1,5 mA) van de 
schakeling. Het van aansluiting W af-
komstige pulssignaal wordt vervolgens 
door zener D2 begrensd op maximaal 
12 V. C2 sluit daarbij eventuele hoogfre-
kwente storing kort naar massa. Daarna 
wordt het signaal toegevoerd aan de 
inverterende ingang van de als schmitt-
trigger geschakelde opamp IC1. De hyste-
resis van deze schmitt-trigger bedraagt on-
geveer 6 V. Op de uitgang ervan (pen 6) 
staat een blokvormig signaal met een am-
plitude van 6 Vtt en een frekwentie welke 
korrespondeert met die van het ingangs-
signaal. Het signaal beweegt zich symme-
trisch rond de 6 V-lijn. 
Met behulp van het differentieer-netwerk 
C3/R8 worden uit de blokjes naaldimpul-
sen afgeleid. De positieve "naaldjes" wor-
den door D3 op ca. 0,65 V begrensd. De 
negatieve worden gebruikt om de als mo-
nostabiele multivibrator geschakelde timer 
555 (IC2) te triggeren. De lengte van de 
uitgangspulsen van deze MMV kan met Pl 
tussen 150 en 450 bis worden gevarieerd. 

... loopt op 
diesel èn op 
benzine... 

2-42 



0 

C4 

f =125 1250 H4 15 V 

12 V 

Ni 

R2 
I12V 

R11 

T 

Akku 

® R C6 

Tui 

THR 

DISCH 

M1 
100 nA 0,  

Cl 
1=1 

100 
16V 

5V6 
400 nW 

84009.14 

KI. 2.0 
0 1 • /lak • 3_, 

Figuur la. Het schema 
van de toerenteller. Twee 
!C's en een handjevol 
huis-tuin-en-keuken 
onderdelen vormen de 
hele elektronica. 

Figuur lb. De meeste mo-
derne dynamo's bestaan 
uit een draaistroomgene-
rator en een uit 6 dioden 
bestaande bruggelijk-
richter. 

Figuur 2. De print van de 
toerenteller. De grote 
kopervlakken in het 
midden zijn bestemd voor 
het aansluiten van het 
draaispoelinstrument. 

Onderdelenlijst 

Weerstanden: 
R1 = 10 Q 
R2 = 470 Q 
R3,R8 = 10 k 
R4,R5 = 4k7 
R6,R7,R9 = 47 k 
R10,R11 = 22 k 
Pl = instelpot 100 k 

Kondensatoren: 
Cl = 100 g/16 V 
C2= 1n 
C3,C5 = 10 n 
C4 = 3n3 
C6 = 10 g/16 V 

Halfgeleiders: 
Dl = 1N4001 
D2 = 12 V zener, 400 mW 
D3 = 1N4148 
D4 = 5V6 zener, 400 mW 
IC1 = CA 3140 
IC2 = 555 

Diversen: 
M1 = draaispoelinstrument 

100 gA 
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0\\\\oko\\\`\1\\11111/1//////////t/,, 	5 

X1000 
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la 
diesel-toerenteller 
elektuur februari 1984 

IN4001 

Ook het uitgangssignaal van IC2 wordt 
weer begrensd, en wel door zender D4 
op 5,6 V. Daarna wordt het signaal met be-
hulp van R11 en C6 geïntegreerd en ver-
volgens aan het draaispoelinstrument MI 
toegevoerd. Door het integreren èn door 
de traagheid van het instrument, geeft Ml 
een mooi stabiele uitslag, die hoger is 
naarmate de ingangsfrekwentie (en dus 
het toerental van de motor) toeneemt. 

Bouw en afregeling 
De in figuur 2 afgebeelde, kompakte print 
staat garant voor een probleemloze op- en 
inbouw van de toerenteller-schakeling. De 
aansluitpunten zijn nogal royaal van afme-
tingen en helemaal afgestemd op het ge-
bruik van de speciale aansluitpennen en 
kabelschoenen, zoals die in de automateri-
alen-zaken te krijgen zijn. 
Voor de aansluiting van het draaispoel-
instrument zijn op de print geen gaatjes 
geboord, maar wel vrij grote kopervlak-
ken gereserveerd. Afhankelijk van het ty-
pe meter kan men zelf de gaatjes dan zó 
boren dat de print direkt op de achterkant 
van het meetinstrument kan worden be-
vestigd. Let hierbij goed op de polariteit 
van het instrument! Het draaispoelinstru-
ment zal trouwens ook nog met een pas-
sende schaal moeten worden uitgerust. 
Verschillende firma's leveren voor hun me-
ters echter een soort "ge-prefabriceerde" 
schaaltjes, alsmede sjablonen om de zaak 
zelf op een nette manier van tekst te 
voorzien. 
Dan de afregeling. Daarvoor zijn er drie 
mogelijkheden. Het nauwkeurigste is om 
een hand-toerenteller te gebruiken. Met 
een beetje goede wil valt zo'n ding best 
in een of andere garage of werkplaats te 
lenen. Als u zich dan ook nog verzekert 
van de hulp van een assistent, dan is de 
zaak in een oogwenk gepiept. U laat de 
motor draaien op ongeveer 2/3 van het 
maximale toerental. Uw helper meet het 
toerental op de poelie en roept u het re-
sultaat van zijn meting toe. Daarop regelt u 
met Pl de uitslag van de toerenteller op 
deze waarde af. 
Aan de tweede methode zit wat reken-
werk vast, maar daar staat tegenover dat 
er geen referentie-toerenteller nodig is. 
Aan de hand van de (bekende) overbreng- 
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verhoudingen van de auto rekent men 
precies de snelheid uit die de auto in een 
bepaalde versnelling zou moeten hebben 
bij een zeker toerental. Dan gaat men een 
stukje rijden, waarbij wordt getracht de 
berekende snelheid zo nauwkeurig moge-
lijk aan te houden. De (ook hier onont- 

beerlijke) helper regelt tijdens het rijden 
de toerenteller af op de korresponderen-
de waarde. Een nadeel van deze methode 
is dat hierbij wordt "blind gevaren" op de 
nauwkeurigheid van de snelheidsmeter 
van de auto, hetgeen in de praktijk nogal 
eens een misrekening blijkt. 
Er is nog een derde mogelijkheid. Men 
meet de poelies op de krukas en de dy-
namo nauwkeurig op en berekent de ver-
houding tussen de toerentallen van beide. 
Figuur 3 geeft een voorbeeld. Voorts leidt 
men uit de technische gegevens van de 
dynamo de verhouding af tussen toerental 
en frekwentie. Betreft het een (veel voor-
komend) 12-polig type, dan is de frekwen-
tie bijvoorbeeld precies 6 keer zo hoog 
als het toerental. Tabel 1 geeft een voor-
beeld van zo'n berekening. Nu kan de 
schakeling gewoon met behulp van een 
sinusgenerator (amplitude ca. 14 V) wor-
den afgeregeld. t 

Aansluiting "W" 
Voor dynamo's die niet standaard zijn uit-
gerust met een naar buiten uitgevoerde 
aansluiting W, zijn in de handel vaak 
aanpassings-setjes te krijgen. (Voor VVV-
en Audi-diesels is dat bijv. de Bosch set 
ET — 1 127 011 062.) Het beste is om eerst 
even te kijken naar het merk en het type 
van de dynamo en vervolgens bij een ga-
rage te informeren of daarvoor een 
ombouw-setje bestaat. 
Ziet men niet op tegen een beetje werk, 
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Figuur 3. Uit de diameter 
van de motor- en dyna-
mo-poelie kan de relatie 
tussen de omwentelings-
snelheid van beide wor-
den berekend (zie ook 
tabel 11. 

Figuur 4. Om de uitslag 
van een toerenteller juist 
te kunnen interpreteren, 
zijn gegevens over het 
toerental, koppel en 
vermogen van de auto in 
kwestie onontbeerlijk. 
Deze kurves hier hebben 
betrekking op de VW-Golf 
diesel. 
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dan gaat het natuurlijk ook zonder specia-
le ombouw-set. Een paar richtlijnen: In 
verreweg de meeste gevallen bestaat de 
gelijkrichter van een wisselstroomdynamo 
uit een brugschakeling van 6 dioden, zo-
als getekend in figuur lb. De punten U, V 
en W bevinden zich dus alledrie op een 
anode/kathode-knooppunt van twee dio-
den. Voor ons doel is er in principe geen 
enkel verschil tussen de punten U, V en 
W: men kan dus zelf kiezen welk punt 
men naar buiten uitvoert. 

Gebruik 
Of een toerenteller voor een "gewone" au-
tomobilist nu wel of geen nuttige toevoe-
ging van het instrumentarium betekent, 
daarover lopen de meningen nogal eens 
fors uiteen. Een ding is in ieder geval ze-
ker: Men heeft pas echt iets aan een toe-
renteller als men iets meer weet van de 
onderlinge samenhang tussen zaken als 
toerental, motorvermogen en koppel. 
De kurven van figuur 4 tonen iets van die 
samenhang. Als voorbeeld is hier een po-
pulair diesel-type genomen, namelijk de 
Volkswagen Golf. Het toerentalbereik ligt 
tussen ca. 1000 en 5000 toeren per minuut. 
Het vermogen is belangrijk voor de akse-
leratie. Te zien is dat het vermogen lineair 
toeneemt met het toerental tot ongeveer 
4000 toeren. Daarboven valt de vermo-
genskurve duidelijk af: tussen 4000 en 
5000 toeren is het akseleratievermogen 
dus geringer en bij inhaalmanoeuvres e.d. 

is het in dit bereik dus oppassen 
geblazen. 
Het koppel geeft de kracht aan waarmee 
de wielen worden aangedreven; de trek-
kracht dus. Op het eerste gezicht lijkt het 
misschien een beetje vreemd dat de 
maximale trekkracht niet met het hoogste 
toerental overeenkomt, maar iedereen die 
wel eens een bergrit heeft gemaakt weet 
hier waarschijnlijk van mee te praten. Het 
zal weinig betoog behoeven dat bij het 
maximale koppel het brandstofverbruik 
het gunstigste is. Wil men graag zo zuinig 
mogelijk rijden, dan is een toerenteller 
dus geen overbodige luxe. 
Het "sportieve" image dat nog aan een 
toerenteller kleeft, is technisch gezien dus 
eigenlijk je reinste flauwekul. Juist de 
rustige, zuinige automobilist heeft het 
meeste voordeel van een toerenteller. Ver-
der kan zo'n instrument er ook nog toe 
bijdragen dat er wat verstandiger wordt 
gereden: Zo is het bijvoorbeeld totaal ver-
keerd (en dat zeker 's winters!) om een 
nog koude motor te veel toeren te laten 
maken. Akselereren dient dan rustig te 
gebeuren en voor sommigen kan een blik 
op de toerenteller dan geen kwaad! Ook 
een te hoog stationair toerental is slecht 
voor de motor en bovendien brandstof-
verslindend — ook iets waar een toerentel-
ler ons op attent maakt. 

diesel-toerenteller 
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Gegeven: r1  = 15 cm 
r2  = 12 cm 
aantal polen 
p = 12 
toerental 
n = 3000 
omw./min. 

Berekening: 

r2 .Q. 	n 
r1 2 60 

f = 15.12, 1 	3000 

12 2 60 

f = 375 Hz 

Tabel 1. Als de stralen 
van de motor-Ir1) en 
dynamo-(r2)-poelies 
bekend zijn, kan men op 
deze manier de frekwen-
ties van het door de 
dynamo geleverde signaal 
uitrekenen bij een be-
paald toerental (hier: 3000 
toeren). 
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De video-combiner is een schakeling die allerlei video-signalen, zoals 
synchronisatie, blanking en kleureninformatie "optelt" en kompleteert, zodat 
aan de uitgang van de schakeling een volledig "composite" video-signaal 
aanwezig is. Optellen is eigenlijk een tè eenvoudig woord, want het is een vrij 
komplexe zaak. Maar door gebruik te maken van een speciaal hiervoor 
ontworpen IC kon de opzet toch heel eenvoudig worden gehouden. 

video-combiner 
Zoals in de inleiding al werd verteld is hier 
gebruik gemaakt van een "speciaal" IC, de 
TEA 1002. Dit is een PAL kleuren-encoder 
met video-sommeerschakeling. Op dit IC 
komen alle ingangssignalen samen om te 
worden gekombineerd tot een composite 
video-signaal, dat wil zeggen een video-sig-
naal bestaande uit video, blanking, synchro-
nisatie en natuurlijk de kleureninformatie. 
De video-combiner kan natuurlijk niet alleen 
werken. Ergens moeten alle ingangssignalen 
vandaan worden gehaald. Een vaste partner 
voor de video-combiner is dan ook de video-
syncbox, die eveneens in deze Elektuur is 
beschreven. De syncbox levert de synchroni-
satie- en blanking-signalen en het burst-
enable-signaal. De twee printen voor deze 
schakelingen hebben dan ook dezelfde 
afmetingen gekregen, zodat ze gemakkelijk 
tot één geheel kunnen worden samen-
gebouwd. 

De schakeling 
Om een idee te geven van de toch wel kom-
plexe elektronica die nodig is om zo'n video-
signaal samen te stellen, is in figuur 1 het 
blokschema van het inwendige van het 

TEA 1002-IC gegeven. Dit IC verricht in 
deze schakeling praktisch alle werk. Uit het 
blokschema blijkt dat de TEA 1002 bedoeld 
is voor het omzetten en kombineren van 
R-, G- en B-signalen, maar het is ook moge-
lijk om digitale zwart/wit-signalen te ver-
werken door de drie kleuren-ingangen aan 
elkaar te knopen. In dat geval kan de kleu-
rendraaggolf-opwekking (het kristal en Cl in 
het schema van figuur 2) ook achterwege 
blijven. Ook een signaal voor de colour-
burst-flag-ingang is dan niet nodig. 
De TTL-kompatibele kleuren-ingangen geven 
de mogelijkheid tot het maken van acht 
verschillende kleuren. Twee daarvan zijn 
echter de "kleuren" wit en zwart, zodat in 
de praktijk slechts zes kleuren overblijven. 
In tabel 1 is aangegeven bij welke bitpatro-
nen welke kleuren ontstaan. 
De schakeling zelf (zie figuur 2) kan worden 
verdeeld in drie stukken: 
1. De PAL-schakelaar FF1. Deze flipflop 

moet gestuurd worden door een lijnfre-
kwentie-signaal, zonder onderbreking tijdens 
de rastersynchronisatie. HS staat hier voor 
horizontale synchronisatie (zie ook video-
syncbox). 

optellen in 
kleur 
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Figuur 1, Het blokschema 
van het IC TEA 1002. 
Zoals u ziet is er nog heel 
wat nodig om een com-
posite kleurenvideo-sig-
naal te maken. 

2. De eigenlijke combiner, IC2. Dit IC bevat 
een PAL-kleuren-encoder en een lumi-

nantie-encoder. Met de spanning op pen 9 
kan de luminantie worden beïnvloed. De 
spanning beinvloedt tevens het gelijkspan-
ningsnivo aan pen 8, maar dat is in deze 
schakeling verder niet van belang. Bij een 
spanning van meer dan 4 V op pen 9 wordt 
een 75%-kleurensignaal opgewekt (volgens 
specifikaties van de EBU, de European 
Broadcasting Union). Als de spanning lager 
is dan 3 V wordt de helderheid door het IC 
verhoogd tot 95%. Deze spanning kan worden 
ingesteld met potmeter Pl. De waarde van 
95% zal meestal de voorkeur hebben, aange-
zien dit een beter beeld geeft. Bij de 75%-  

instelling mag Pl niet hoger dan +5 V 
worden gezet om te voorkomen dat de 
buffer (T1) kan vastlopen. 
De TEA 1002 is verder nog voorzien van 
een speciale 2%-deler die van de 8,86 MHz-
kristalfrekwentie een signaal met een fre-
kwentie van 3,54 MHz afleidt. Deze fre-
kwentie kan in sommige gevallen worden 
gebruikt om andere schakelingen te syn-
chroniseren. Met Cl kan de kristaloscillator 
"op frekwentie worden gezet". Instellen op 
minimale interferentie (rafels in het beeld). 
Meestal zal de middenstand van Cl goed 
voldoen. 
3. Een buffertrap, bestaande uit de emitter-

volger Ti. Het uitgangsnivo kan met P2 

Figuur 2. Het schema van 
de schakeling toont dat 
de praktische opzet heel 
eenvoudig is. Alle "moei-
lijke" funkties zijn ge'inte-
greerd in IC2. 

Instellingen: 

Cl: oscillatorfrekwentie 
(8,867237 MHz). 
Instellen op minimum 
interferentie 

Pl: omschakeling EBU 
(> 3 V) of BBC 
(< 3 V) + beinvloe-
ding DC-nivo van 
video-uitgangssignaal 

P2: uitgangsnivo, instellen 
op 1 Vtt  bij 75 .52 
belasting. 
Maximale uitgangs- 
spanning 1,5 Vtt  
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worden ingesteld. Met de gegeven dimen-
sionering van deze trap bedraagt de uitgangs-
impedantie ongeveer 75 2. Het uitgangsnivo 
zal normaal op de gebruikelijke 1 Vtt  over 
75 S2 worden ingesteld, dat wil zeggen 
2 Vtt bij onbelaste uitgang. 

Opbouw en gebruik 
De print voor de vrij eenvoudige schakeling 
is afgebeeld in figuur 3. Ze heeft dezelfde 
afmetingen als de print van de video-syncbox, 
zodat de twee printen tot een kompakt 
geheel kunnen worden gemonteerd. De 
diverse aansluitpunten zijn zo geplaatst op 
de beide printen dat ze met korte stukjes 
draad kunnen worden doorverbonden (wel 
eerst alles afregelen). 
Op de print zit een draadbrug "naar keuze". 
Als men deze draadbrug legt, dan worden 
de ingangssignalen op pen 2, 3 en 4 als R, 
G en B gezien, terwijl het chrominantie-
signaal zijn "volle" amplitude heeft. Wordt 
de draadbrug weggelaten, dan worden de 
ingangen gedekodeerd als R, G en B en de 
chrominantie wordt gereduceerd tot halve 
sterkte. 

Tabel 1. 

ingangen kleur 

pen 2 
R 

pen 3 
G 

pen 4 
B 

pen 1 
INV 

0 0 

0
  0

 0
  0

 0
  0

  0
  0

 	
 

zwart 
1 0 rood 
0 1 groen 
1 1 geel 
0 0 blauw 
1 0 magenta 
0 1 cyaan 
1 1 wit 
0 0 grijs 
1 0 cyaan 
0 1 magenta 
1 1 blauw 
0 0 geel 
1 0 groen 
0 1 rood 
1 1 zwart 

3 

e 0 	 0
S BE  

0 
0
0 

C
0

LK a 0.  

Als voedingsspanning is hier 12 V nodig; de 
stroomopname is kleiner dan 100 mA. 
Voor de schakeling zijn diverse toepassingen 
te bedenken. Zo is bij een personal computer 
met video-interface de kleur-informatie soms 
beschikbaar in de vorm van R-G-B-signalen. 
Met de hier beschreven schakeling kan men 
dan hiervan een composite video-signaal 
maken. Dit video-signaal kan worden toege-
voerd aan de video-ingang van een TV of 
recorder, of via een modulator op de anten-
ne-ingang worden aangesloten (voor de mo-
dulator; zie "VHF-UHF-modulator, oktober 
1978. Binnenkort kunt u nog een nieuwe 
modulator verwachten). 

In kombinatie met de video-syncbox kan de 
video-combiner een kleurenbalk leveren die 
als testsignaal of als pauzeteken voor video-
recorders kan worden gebruikt (in dat geval 
moeten de aansluitingen R-G-B op beide 
printen worden doorverbonden). De kleuren-
balk zou bijvoorbeeld ook kunnen worden 
toegepast bij lokale kabelsystemen. 
De kombinatie syncbox + combiner kan in 
veel gevallen de verbindende schakel vor-
men tussen een elektronisch apparaat en 
een kleuren-TV. 	 14 

video-combiner 
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Tabel 1. De beschikbare 
kleuren met de daarbij 
behorende bitkom-

binaties. 

Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1 = 1k2 
R2,R3,R4 = 1 k 
R5,R6 = 68 1-2. 
P1 = 10 k instelpotmeter 
P2 = 100 12 instelpotmeter 

Kondensatoren: 
Cl = 22 p trimmer 
C2 = 10 ji/35 V 
C3 = 1 i.t/16 V 
C4 = 33 p 

Halfgeleiders: 

IC1 = 4013 
IC2 = TEA 1002 

Diversen: 

X = kristal 8,867237 MHz 

Figuur 3. De print voor 
de video-combiner. Deze 
heeft dezelfde afmetingen 
als de print van de video-
syncbox, zodat de twee 
printen op elkaar kunnen 
worden gemonteerd. 
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VDU-kaart 
De tekst van de VDU-kaart (Elektuur sept. 83) ver-
toont een kleine onjuistheid. De 3e en 4e regel in 
de opgave van te leggen verbindingen op de inter-
face-kaart moet luiden: 
— leg de volgende draadbruggen: M-J, G-I, 

J'-L', O-M en 0.-N' 
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printen zelf maken 

• U hebt hiervoor nodig: een spuit- 
bus transparant-spray, een layout-

pagina, een UV-lamp, natronloog en 
positief fotogevoelig printmateriaal 
(evt. zelf maken met positieve foto-
kopieerlak en printmateriaal). 
• De fotogevoelige koperzijde van 

het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
• De uit de layout-pagina geknipte 

koper-layout (in spiegelbeeld) legt 

u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 
aan en verwijder eventuele opgeslo-
ten luchtbelletjes door voorzichtig 
met een prop papier over de layout 
te strijken. 
• Het geheel kan nu met een UV- 

lamp belicht worden. De be-
lichtingstijd is afhankelijk van de 
gebruikte UV-lamp, de afstand hier-
van tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
• Na het belichten verwijdert u het 

layoutvel (nog meerdere malen 

bruikbaar) en spoelt u het printmate-
riaal onder stromend water schoon. 
• Na het ontwikkelen van de foto- 

gevoelige laag in natronlaag (on-
geveer 9 gram in 1 liter water op-
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeC13 in 1 liter water) 
geëtst worden. Spoel daarna de print 
grondig schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol het foto-
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 
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Praktisch elke auto die tegenwoordig van de lopende band komt is uitgerust 
met achteruitrijlichten. Geen slechte zaak! Niet alleen verhogen ze het zicht bij 
het in het donker achteruitrijden, ook medeweggebruikers worden erop 
geattendeerd dat men achteruit gaat rijden. In sommige landen in Azië is het 
zelfs verplicht een extern akoestisch achteruitrijalarm te hebben. Probleem 
bij zoiets is dat de bestuurder zelf er geen direkt profijt van heeft. 

akoestische achteruitrij-
verklikker 
elektuur februari 1984 

akoestische 
achteruitrijverklikker 
We kunnen niet ontkennen dat de mens 
moeizaam aangeleerde voorzichtigheid en 
oplettendheid van nature weer snel vergeet 
of negeert. Nergens zie je dat duidelijker 
dan bij het autorijden. We doen eerder wat 
gebruikelijk is dan wat korrekt is. Eén van 
die kleine, maar daarom nog niet goed te 
praten "fouten" is het starten in een ver-
snelling met (hopelijk) het koppelingspedaal 
ingetrapt. Daarna hoeft men de koppeling 
maar op te laten komen en zoef, daar ga 
je . . . Maar welke kant uit? Het kan op 
zijn zachtst gezegd verrassend zijn om te 
verwachten netjes vooruit te zullen gaan, 
maar in plaats daarvan de eigenaar van de 
iets ingekorte auto achter u verhit op de 
ruit (of op zijn voorhoofd) te zien tikken, 
als uiting van zijn dunk van uw stuurmans-
kunst. 

De schakeling 
Deze schakeling raakt ook verhit als u de 
auto met de versnelling in de achteruit 
start, maar dat is slechts als waarschuwing 
bedoeld. 
Zodra de kontaktsleutel wordt omgedraaid 
komt de akkuspanning over de schakeling 

te staan en zal de oscillator rond N2 starten. 
Deze is aangesloten op één van de ingangen 
van N3. Als de auto in z'n achteruit staat 
wordt de tweede ingang van N3 (via R7 aan-
gesloten op de achteruitrijlichten) "hoog", 
waardoor de zoemer zal klinken. 
Gelijktijdig met het omdraaien van de 
kontaktsleutel zal pen 12 van de CD 4060 
"hoog" worden en het IC wordt gereset. 
Dit IC is een 14-traps binaire teller en 
oscillator waarvan de frekwentie extern 
(met C2, R3 en R4) ingesteld kan worden. 
Na een bepaalde tijd, zo'n zes sekonden, 
zal uitgang Q13 (pen 3) "hoog" worden en 
oscillator N2 zal stoppen omdat een van zijn 
ingangen laag wordt via N1. Hierdoor zal de 
zoemer uiteraard verder zwijgen en wordt 
voorkomen dat telkens wanneer de auto in 
z'n achteruit gezet wordt het alarm gaat. Het 
systeem biedt dus alleen beveiliging bij het 
starten. 
Een alternatief voor de zoemer is het kleine 
schakelingetje van figuur 2. Daarin zien we 
een klein luidsprekertje dat wordt aange-
stuurd via een darlington-schakeling. Tran-
sistoren T1 en T2 mogen ook vervangen 
worden door één enkele darlingtontransistor, 
bijvoorbeeld een BC 516. 

Figuur 2. Deze "schake-
ling" kan gebruikt worden 
in plaats van de zoemer. 
Op die manier zitten er 
helemaal geen "moeilijke" 
onderdelen meer in de 
achteruitrijverklikker. 

Figuur 1. De schakeling 
wordt opgebouwd met hele 
gangbare komponenten, 
met wat geluk is de gang 

naar de elektronica-
handelaar niet eens nodig. 
De boel kan opgezet 
worden op een klein stukje 
experimenteerprint. Er zijn 
drie externe aansluitingen: 
+12 V, massa en een 
verbinding met de achter-
uitrijlichten die +12 V 
moet zijn als ze branden. 
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"Groot assortiment MKM-kondensatoren — 250 stuks 
voor slechts f 14,90!" Op een dergelijke manier prijzen 
elektronica-postorderbedrijven grote restpartijen aan. 
Een aanlokkelijk aanbod voor de elektronica-hobbyist. 
Zo kan hij de juiste waarde voor zijn filter samenstel-
len. Alleen. . . klopt de waarde wel echt? Bij konden-
satoren die normaal gesproken een tolerantie van 20% 
hebben, ontbreekt dat stukje zekerheid. Een digitale 
kapaciteitsmeter, liefst een beetje nauwkeurig, zou 
uitkomst bieden. 

Kondensatoren worden hoofdzakelijk ge-
bruikt als koppel- of afvlakkondensatoren 

of als frekwentiebepalende onder-
delen in HF- en LF-schake-

lingen. Met "frekwen-
tiebepalend" bedoe-
len we natuurlijk niet 
dat we ons helemaal 
aan het nekwerk over-
geven wat betreft het 
frekwentiegedrag. In 
de meeste gevallen, 
zoals bijvoorbeeld bij 
filters, moet de kon-

/ densatorwaarde zo 
goed mogelijk overeen 

komen met de van te voren 
berekende waarde. Maar om-

dat 1% kondensatoren in de klasse 
"exotisch en duur" vallen, kan men 

het beste maar het aanbod van f 14,90 
aannemen, om daaruit vervolgens de ge-
wenste waarde te selekteren met een ka-
paciteitsmeter. En natuurlijk kan zo'n me-
ter ook gebruikt worden om "verdachte" 
kondensatoren in defekte schakelingen te 
testen. 
We hebben een nauwkeurige 3'/2 digit 
LCD kapaciteitsmeter ontwikkeld, waar-
mee in zes meetbereiken kapaciteiten ge-
meten kunnen worden van 0,1 pF tot 
20.000 J. 

Meten van kapaciteit 
In de begindagen van de elektronica wer-
den kondensatoren en spoelen, de zoge-
naamde schijnweerstanden, in brugscha-
kelingen gemeten. Deze meetbruggen 
bevatten behalve een generator, een net-
voeding en een gevoelige meetversterker 
ook hele preciese en daarom dure refe-
rentiekondensatoren en/of spoelen. Boven-
dien moeten er voor de meting nogal wat 
handelingen worden verricht. Specialisten 
die in ontwikkellaboratoria vlot en zonder 

kapaciteitsmeter 
Technische gegevens 
meetbereiken 
■ 200 pF, 20 nF, 2µF, 200 gF, 20001.4F en 

20.000 uF (volle schaal) 

nauwkeurigheid 
■ maximale afwijking 1% (bij afregeling met be-

hulp van een 1% referentiekondensator) 
± 1 digit 

■ maximale afwijking 10 . . 15% in het 
20.000 i.4F bereik 

bijzonderheden 
■ 31/2 digit LCD 
■ lekstromen hebben geen invloed op het 

meetresultaat 
■ kleinst meetbare kapaciteit: 0,1 pF! 
■ geschikt voor zowel gewone kondensatoren als 

varicap-dioden 
■ meettijd minder dan 1 sekonde 
■ meting met frekwentie waarbij fabrikanten de 

kapaciteit opgeven (behalve in het 20.000 gF 
bereik) 

■ gebruik van meetsnoeren mogelijk (behalve in 
200 pF bereik) 

fouten met deze instrumenten overweg 
konden, werden dan ook met respekt be-
handeld. De voordelen van een meetbrug 
zijn echter onbetwistbaar: in één keer 
kunnen verschillende faktoren (zoals reak-
tantie en verliezen) bepaald worden die 
voor het funktioneren van het gemeten 
objekt in een schakeling van belang zijn. 
Maar de doorsnee hobbyist heeft normaal 
gesproken al die informatie niet nodig. 
Eenvoudige en eenvoudig te bedienen ka-
paciteitsmeters werken volgens een prin-
cipe waarbij de te meten kondensator in 
een oscillatorschakeling wordt opgeno-
men. De frekwentie van het afgegeven sig-
naal wordt met een frekwentiemeter of 
een voltmeter (na omzetting in een met de 
frekwentie evenredige spanning) gemeten. 
Een aangepaste schaal geeft een uitlezing 
in farads. Voorbeelden van dit principe 
zijn de talrijke schakelingen die werken 
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Figuur 2. Deze schakeling 
funktioneert in principe 
hetzelfde als die van 
figuur 1. Er is een gelijk-
richter en een digitale 
voltmeter toegevoegd. 

Figuur 3. Het driehoeksig-
naal A wordt door een 
funktiegenerator 
geleverd. Na differentiatie 
ontstaat de 
blokspanning B. 

Gestippeld is de invloed 
van een eventuele 
lekstroom getekend. C is 
het signaal na gelijkrich-
ting. Het aandeel van de 
lekstroom wordt bij de 
spanningsmeting uitge-
middeld. 
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konstante spanning die door IC2, in deze 
schakeling werkend als integrator, omge-
zet wordt in een kontinu stijgende span-
ning. Als deze "helling" het triggernivo 
van de schmitt-trigger bereikt zal de 
laatste omklappen. Nu zal de uitgangs-
spanning van IC2 kontinu gaan dalen en 
wel tot de onderste triggerdrempel van de 
schmitt-trigger bereikt wordt. Op deze ma-
nier verkrijgen we dus aan de uitgang van 
IC1 een blokspanning en aan de uitgang 
van IC2 een driehoekspanning. 
De driehoekspanning is het testsignaal 
voor de te meten kondensator CX, die 
deel uit maakt van de rond IC3 opge- 

met het timer-IC 555 (zie Elektuur decem-
ber 1981, kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter). 
Een ander meetprincipe zullen we aan de 
hand van figuur 1 iets nauwkeuriger be-
schrijven. De truuk van deze meetmetho-
de is dat de onbekende kapaciteit CX be-
paald kan worden na differentiatie van het 
ingangssignaal (door het netwerk CX/RS) 
door middel van een spanningsmeting. 
Wordt in deze schakeling weerstand RS 
veel kleiner gekozen dan de wissel-
stroomweerstand van CX, dan volgt daar-
uit de waarde voor CX: 

_ Ul/U  
2 n• fo  • RS 

U, fo en RS zijn zonstante en bekende 
grootheden, zodat alleen UI gemeten 
hoeft te worden om hem vervolgens in de 
formule in te vullen. 
Nu willen we natuurlijk niet dat elke me-
ting gepaard gaat met het manipuleren 
van potlood, papier en rekenmachine; het 
zou wenselijk zijn dat de waarde direkt af-
gelezen kon worden. Vandaar dat de scha-
keling van figuur 1 nog wat is uitgebreid. 
In figuur 2 zien we dat een gelijkrichter 
en een digitale voltmeter zijn toegevoegd. 
De generator levert een driehoekspanning 
die aan de te meten kondensator wordt 
aangeboden. Deze kondensator bevindt 
zich in een differentiator. Aan de uitgang 
van de differentiator zien we een blok-
spanning, waarvan de amplitude een maat 
voor de beproefde kapaciteit is (zoals U1 
voor CX in figuur 1). Om die amplitude te 
meten moet de blokspanning eerst wor-
den gelijkgericht. Dit gebeurt met twee 
schakelaars: ES5 en ES6. Op ES5 staat het 
normale bloksignaal en op ES6 het geïn-
verteerde. Beide schakelaars worden 
gestuurd door een signaal dat afgeleid is 
van het driehoeksignaal van de generator, 
en wel zodanig dat de schakelaars steeds 
alleen het positieve gedeelte van de 
blokspanning doorlaten. Bij het optellen 
van de signalen afkomstig van de schake-
laars ontstaat een kontinue gelijkspanning 
waarvan de hoogte hetzelfde is als de am-
plitude van de blokspanning. 
In het tijdvolgordediagram (figuur 3) wordt 
het bovenstaande nog eens verduidelijkt. 
De driehoekvormige ingangsspanning 
wordt door de (inverterende) differentiator 
omgezet in een blokspanning. Die blok-
ken zijn eventueel afgeschuind als gevolg 
van de lekweerstand van de kondensator. 
Spanningsvorm B bestaat dan in wezen uit 
een blokspanning met daarop gesuperpo-
neerd de verzwakte en geïnverteerde in-
gangsspanning. Na gelijkrichten resulteert 
dit in een zaagtand op de gelijkspanning. 
Deze zaagtand zal echter geen invloed 
hebben op het meetresultaat omdat hij bij 
de spanningsmeting wordt uitgemiddeld. 
De kondensator-lekweerstand gooit daar-
om geen roet in het eten. 

De schakeling 
IC1 en IC2 in figuur 4 vormen samen een 
driehoekgenerator. IC1, geschakeld als 
schmitt-trigger, levert aan zijn uitgang een 

kapaciteitsmeter 
elektuur februari 1984 

Figuur 1. Op deze manier 
kan met een spannings-
meting de kapaciteit van 
een onbekende kondensa-
tor bepaald worden. 
Voorbeeld: U = 3 V, fo = 
1 kHz, RS = 100 2, U1 = 
3 mV (gemeten). Daaruit 
volgt CX = 1,6 nF. 
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Figuur 4. De meetschake-
ling bevat een funktiege-
nerator, bestaande uit IC1 
en IC2. Daarop volgend 
een differentiator (Cx en 
IC3) en een gelijkrichter 
(ES4, ES5, ES6 en IC4). S1 
en ES1 . . ES3 dienen 
voor het omschakelen 
van het meetbereik. Met 
S2 kan naar wens een dc-
offset ingesteld worden 
op de meetklemmen om 
in bereik "c" ook elko's te 
kunnen meten. IC5 zorgt 
in kombinatie met ES7 
voor de overflow-indika-
tie. 

bouwde differentiator. Aan de uitgang van 
1C3 vinden we de blokspanning waarvan 
de amplitude een maat is voor de waarde 
van Cx. De gelijkrichter bestaat uit de 
elektronische schakelaars ES5 en ES6 en 
krijgt zijn signaal één maal rechtstreeks 
van IC3 en één maal via 1C4 (inverter). Het 
stuursignaal voor de schakelaars wordt af-
genomen aan de uitgang van IC1 en be-
dient direkt ES5. Voor ES6 wordt het eerst 
geïnverteerd door ES4. De uitgangssigna-
len van ES5 en ES6 worden samenge-
voegd om vervolgens via R20 naar de di-
gitale voltmeter gevoerd te worden. 
Het met Pl, R6 en C2 opgebouwde laag-
doorlaatfilter maakt van de blokspanning 
afkomstig van IC1 een driehoekspanning 
met relatief kleine amplitude. Via C3 komt 

deze spanning op de ingang van 1C3 te 
staan. Zij is in tegenfase met de door 1C2 
geleverde driehoekspanning en daardoor 
is het mogelijk de invloed van de onver-
mijdelijke parasitaire kapaciteit van de in-
gangsbussen teniet te doen. In de praktijk 
betekent dat: bij open aansluitklemmen Pl 
zodanig instellen dat de DVM nul volt 
aangeeft. 
Het uitgangssignaal van 105 zorgt ervoor 
dat bij een verkeerd gekozen meetbereik 
de multimeter een overflow-aanduiding 
geeft. Als CX namelijk voor een bepaald 
meetbereik te groot is, dan werkt 1C3 niet 
meer als differentiator maar als kompara-
tor. Deze komparator slaat om telkens op 
het moment waarop de ingangsdrie-
hoekspanning door nul gaat. Aan de uit- 
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gang van IC3 manifesteert zich dit als een 
blokspanning die 90° faseverschoven is 
ten opzichte van de eigenlijk gewenste 
blokspanning. De amplitude is nagenoeg 
gelijk aan de voedingsspanning en dus 
geen maat meer voor de waarde van CX. 
Vanwege die 90° faseverschuiving zal de 
gemiddelde uitgangsspanning van de ge-
lijkrichter echter 0 V zijn, hetgeen door de 
DVM aangegeven zou worden. Maar IC5 
zorgt ervoor dat bij een bepaald uitgangs-
nivo schakelaar ES7 gesloten wordt. Op 
de ingang van de DVM komt dan een ho-
ge gelijkspanning te staan (via R21) en 
daarom wordt een overflow gegeven. 
Nog iets over de meetbereiken en de in 
die bereiken gegenereerde ingangsspan-
ning voor de differentiator. Si is de keuze-
schakelaar voor de verschillende meetbe-
reiken. In de laagste drie bereiken 
(200 pF, 20 nF en 2 µF) bedraagt de ampli-
tude van het driehoeksignaal ongeveer 
1,8 Vtt bij een frekwentie van zo'n 1000 Hz. 
In deze meetbereiken zijn ES1 en ES2 
gesloten. Alle "niet-elko's" kunnen zo ge-
meten worden en de testkondities komen 
overeen met de fabrikantenopgave. Voor 
het meten van elko's staan ook drie berei-
ken tot onze beschikking. Hier wordt met 
gereduceerde frekwentie en amplitude 
gemeten. Dat is belangrijk om de stroom 
binnen de perken te houden en om er-
voor te zorgen dat de "verkeerd-om ge-
poolde" spanning (elko's hebben immers 

een polariteit!) binnen het toegestane blijft 
(0,5 V max.). 
In de bereiken "d" en "e" (2001.4F en 
2000 gF) zijn de schakelaars ES1 en ES2 
geopend en daarom is de frekwentie van 
het driehoeksignaal gereduceerd tot 
100 Hz bij een amplitude van 18 mVtt. Ook 
dit komt overeen met de testkondities die 
de fabrikanten hanteren. In bereik "f' 
(20.000 biF) is de frekwentie nog eens gere-
duceerd (ES3 gesloten) tot 10 Hz, omdat 
de stroom die anders zou lopen (in de or-
de van grootte van zo'n 70 mA, afhankelijk 
van CX) de opamps te zwaar zou belasten. 
Door die lage frekwentie bedraagt de on-
nauwkeurigheid in dit bereik 10 tot 15%. 
Dat is niet zo erg omdat de precieze waar-
de van kondensatoren van dit kaliber, die 
normaal alleen als bufferelko's dienst 
doen, er toch niet zo toe doet. In de ande-
re bereiken is de maximale meetfout 
slechts 1%, mits er afgeregeld is met be-
hulp van een 1% referentiekondensator. 
Als men ook in bereik "c" (21.4F) elko's wil 
meten dan moet S2 gesloten worden. 
Daarmee krijgt het ingangssignaal een 
DC-offset van 1,5 V, waardoor de aan de 
elko aangeboden testspanning altijd posi-
tief zal zijn. 
De schakeling van de DVM komt in wezen 
overeen met die van de LCD-meter uit het 
oktobernummer van 1981. Alleen wordt bij 
deze toepassing de decimale punt omge-
schakeld met Slb en de daarbij behoren- 
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Figuur 5. De digitale 
voltmeter is een oude 
bekende. Hij heeft een 
LCD-uitlezing en is ook 
als losse voltmeter te 
gebruiken. 
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de diodenmatrix. Bovendien wordt met de 
dioden D4 t/m D7 aangegeven wat de 
eenheid van de uitgelezen waarde is (pF, 
nF, µF of mF). 

Opbouw 
De print van de meetschakeling (figuur 6) 
wordt, op R12 en CIO na, van onderdelen 
voorzien. In de gaatjes waarin R12 en CIO 
gemonteerd moeten worden kunnen het 
beste soldeerpennetjes gesoldeerd wor- 

den om later de afregeling te vergemak-
kelijken. 
De tweede print, die van de LCD-
voltmeter (figuur 7), kan eveneens volge-
bouwd worden. De display en de LED's 
komen aan de koperzijde van de print. Op 
de plaats van Rl en R7 moeten twee 
draadbruggen komen, terwijl Dl en D3 
niet gemonteerd worden. Deze onderde-
len zijn namelijk bij deze toepassing niet 
nodig. Ook moet er nog een extra draad-
brug B gelegd worden. 
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Onderdelenlijst meet-print 
(schakeling van figuur 41 

weerstanden: 
R1 = 5k6 
R2 = 47 k 
R3 = 4M7 
R4,R19 = 1 k 
R5 = 3k9 
R6,R22,R23 = 100 k 
R7 = 10 M 
R8 = 8k2 
R9 = 3M32/1% 
R10 = 33k2/1% 
R11,R13,R14 = 332Q/1% 
R12 = 3k32/1% 
R15,R16,R21 = 10 k 
R17,R18,R24,R25 = 

10 k/1% 
R20 = 1M 
R26 = 100 Q 
Pl = 1 M instelpotmeter 
P2 = 5k 

meerslagen-instelpotme-
ter 

P3 = 25 k 
instelpotmeter 

kondensatoren: 
Cl = 100 m/4 V 
C2 = 22 n 
C3 = 4p7 
C4,C5 = 1 N MKT 
C6 = 220 n 
C7 = 1p5 
C8 = 150 p 
C9,C10 = 15 n 
C11,C12 = 150 n 
C13, C14 = 1 u/16 V 
C15 = 220 b./40 V 
C16 = 330 n 
C17 = 100 n 
1% kondensator, 10 n, 

voor de afregeling 

halfgeleiders: 
Dl 	. D10 = 1N4148 
Dli . . . D14 =1N4001 
IC1 = CA 3130E 
IC2 . . . IC5 = LF 356N 
106,1C7 = 4066 
IC8 = 7815 
1C9 = 741 

diversen: 
SI = draaischakelaar, 

2 x 6 standen 
(printuitvoering) 

S2 = enkelpolige 
tuimelschakelaar 

S3 =dubbelpolige 
netschakelaar 

Trl = nettrafo 
18 V/150 mA 

Fl = zekering, 100 mA 
traag met houder 
behuizing type 
075-01411D (VERO) 

Figuur 6. Lay-out en 
komponentenopstelling 
van de meet-print. De 
bereikkeuzeschakelaar 
wordt op de print 
gesoldeerd. 
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De mechanische opbouw is op de eerste 
pagina van dit artikel te zien. We hebben 
in dit geval een bepaald type behuizing 
gekozen waarin een montageplaat van alu-
minium geschoven kan worden. Op die 
montageplaat worden beide printen be-
vestigd; één op de voorkant (de display-
print) en één op de achterkant (de meet-
print). Op deze manier hebben we ook 
vanzelf een afscherming tussen beide 
printen. Met behulp van flat-cable kunnen 
de verschillende verbindingen tussen bei-
de printen gemaakt worden. De aansluitin-
gen "1", "CDp" en "Z" op de display-print 
blijven vrij. De aansluitbussen voor de te 
meten kondensator worden door middel 
van twee-aderige afgeschermde kabels 
met de meetprint verbonden. De afscher-
ming wordt alleen op de meet-print (bij 
de CX aansluitingen) met het massapunt 
verbonden. 
Nu moet nog de verbinding gemaakt wor-
den tussen S2 en de meet-print en moeten 
de frontplaat en de montageplaat met mas-
sa worden verbonden. Overigens wordt er 
door Elektuur een plakfolie geleverd om 
op de frontplaat te plakken, waardoor de 
kapaciteitsmeter een keurig uiterlijk krijgt. 
Rest nog het inbouwen van de nettrafo en 
de zekeringhouder. Plaats die trafo zover 
mogelijk verwijderd van de meet-print. 
Als de hele zaak afgeregeld is kan het ge-
heel, frontplaat en montageplaat met prin-
ten, in de betreffende geleidingen van de 
behuizing worden geschoven. 

Afregeling 
Draai schakelaar Sl in stand"f'; dat is het 
grootste meetbereik. Zorg ervoor dat het 
display 0 aangeeft met behulp van P3. 
Schakel vervolgens bereik "a" in (het 
kleinste meetbereik) en stel het display 
weer op 0, maar nu met Pl (op de 
meet-print). 
Nu schakelen we de meter uit en wordt 
een weerstand van 332 k52 (1%) op de 
plaats van R12 gesoldeerd en een konden-
sator van 150 pF op de plaats van C10. De 
meetklemmen worden verbonden met 
een kondensator van 1,5 11F (geen elko!). 
Zet Si in stand "d", schakel het apparaat in 
en noteer de aangegeven waarde. Vervol-
gens draaien we Sl in stand "c" en stellen 
we P2 zodanig in dat de waarde op het 
display overeenkomt met de eerder geno-
teerde waarde. De plaats van de decimale 
punt speelt daarbij geen rol. Als dat ge-
daan is kunnen de tijdelijk ingesoldeerde 
waarden voor R12 en C10 vervangen wor-
den door de goede waarden (3,32 kQ en 
15 nF). 
Voor de laatste stap in de afregelprocedu-
re moeten we beschikken over een 1% re-
ferentiekondensator van 10 nF. Sluit deze 
aan op de meetklemmen, zet Si in stand 
"b" en verdraai Pl op de display-print tot 
de waarde 10.00 verschijnt. Kan men al-
leen beschikken over kondensatoren met 
een grotere tolerantie, dan heeft dat uiter-
aard gevolgen voor de uiteindelijke nauw-
keurigheid van de meter. 

7 
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Gebruik 
De kapaciteitsmeter kan ook als adapter 
voor een andere digitale voltmeter ge-
bruikt worden. In dat geval is de display-
print uiteraard niet nodig. Neem dan voor 
R20 een waarde van 100 k52 en sluit een 
1 MQ meerslagenpotmeter aan tussen de 
punten HI en LO. De loper van deze pot-
meter is de uitgang van de kapaciteits-
meetadapter. De afregelwerkzaamheden 
zijn het zelfde als hiervoor beschreven, zij 

kapaciteitsmeter 
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afregeling: 
meet-print 
P1 = nulinstelling bereik"a" 
P2 = afregeling bereik "c" 

+ "d" 
P3 = nulinstelling bereik "f" 

display-print 
P1 = afregelen op 

referentiewaarde 

Onderdelenlijst 
display-print 
(schakeling figuur 5) 

weerstanden: 
R1,R7 = draadbruggen 
R2 = 820 Q 
R3 = 22 k 
R4 = 1k5 
R5,R8 . . R12 = 100 k 
R6 = 47 k 
P1 = 2k5 meerslagen 

instelpotmeter 

kondensatoren: 
C1,C3 = 100 n 
C2 = 100 p 
C4 = 470 n 
C5 = 220 n 

halfgeleiders: 
D1,D3 vervallen 
D2 = zener 3V3/400 mW 
D4 . . . D7 = LED 
IC1 = 7106 (Intersil) 
IC2 = 4070 
LCD = 31/2 digit uitlezing, 

13'/ mm cijferhoogte 
bijvoorbeeld Data 
Modul 43D5R03, 
Hamlin 3901 of 3902, 
SE 6902 

Figuur 7. Lay-out en 
komponentenopstelling 
van de display-print. Het 
LCDisplay en de LED's 
worden aan de koperzijde 
gesoldeerd. D1 en D3 
komen te vervallen. 
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Figuur 10. Meetschakeling 
voor het bepalen van de 
karakteristiek van een 
kapaciteitsdiode. 

het dat de instelling op 10.00 nF nu met 
de 1 MQ meerslagenpotmeter uitgevoerd 
wordt. Op deze manier, dus met een apar-
te DVM, treedt er echter één schoon-
heidsfoutje op: de decimale punt staat niet 
op de goede plaats. Opgepast dus! 
Met deze meter is het ook mogelijk de ka-
paciteit van varicap's te bepalen. Daarvoor 
is een variabele spanningsbron nodig. De 
meetschakeling staat in figuur 10. De aan-
gegeven kapaciteit geldt bij die ingestel-
de spanning, waarbij een meetfout van en-
kele procenten kan optreden vanwege de 
aangelegde meetwisselspanning. Door de 
kapaciteit bij verschillende spanningen te 
meten is het mogelijk de karakteristiek 
van de varicap te bepalen. Let er wel op 
dat de ingestelde spanning niet onder 2 V 
komt, omdat anders de mogelijkheid 
bestaat dat de varicap in geleiding komt. 
Pen 6 van IC3 is ook verbonden met het 
moederkontakt van Sla, zodat eventueel 
met een draad van daaruit een aparte 
"varicap-aansluiting" gemaakt kan worden. 

Tot slot.. . 

... een samenvatting van de voordelen 
van deze kapaciteitsmeter: 
■ De kondensatoren worden met de 

goede frekwentie gemeten (dezelfde 
als waarbij ze gespecificeerd worden). 
■ Lekstromen hebben nagenoeg geen in-

vloed op het meetresultaat. 
■ De bedradingskapaciteit is zo klein ge-

houden dat ook waarden van minder 
dan 1 pF gemeten kunnen worden. 
■ Na het aansluiten van de te beproeven 

kondensator kan de waarde al na één 
sekonde afgelezen worden, ook bij een 
10.000 i.iF type. 

Belangrijk 

Als een elko of een andere kondensator 
met de meetklemmen verbonden wordt, 
moet hij ontladen zijn! Ontlaadt ze daarom 
voor elke meting met een weerstand! 
Gebruik in het kleinste meetbereik geen 
meetsnoeren! 

Bronnen: 
LCD-meter, Elektuur oktober 1981, blz. 62 
Capacitance-to-voltage-converter, W.B. de 
Ruyter, Wireless World, 6/83, blz. 68 

kapaciteitsmeter 
elektuur februari 1984 

Figuur 8. Een voorstel 
voor de frontplaat. Dit 
ontwerp wordt door 
Elektuur als plakfolie 
geleverd. 

Figuur 9. Het boorplan 
van de aluminium monta-
geplaat (de gaten die met 
een B aangegeven zijn) 
en van de frontplaat (ga-
ten met een A). In de 
frontplaat komt ook een 
rechthoekig gat voor het 
LCD (zie ook layout-
pagina 2-51). 
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Naast de vele adres- en datalijnen in een microprocessorsysteem, die we vorige 

maand al uitvoerig in een artikel onder de loep hebben genomen, is er bij elke 
microprocessor ook nog een kontrolebus. Deze bevat een verzameling schakel-
en kontrolesignalen die nodig zijn voor allerlei "interne besturingszaken" 
in het komplete computersysteem. Op deze en de volgende pagina's gaan we 
deze signalen eens wat nader bekijken en geven we een voorbeeld hoe een 
bestaande adresdekodering met behulp van enkele kontrolesignalen veranderd 
kan worden. 

kontrolesignalen 

kontrolesignalen 
elektuur februari 1984 

Het "logisch koppelen" van de hoogste 
adreslijnen in een systeem is de meest toe-
gepaste manier om een select- of enable-
signaal te maken voor een bepaald gedeelte 
van het geheugenbereik. Dat select-signaal 
is dan alleen "aktief" bij een bepaalde bit-
kombinatie op de adreslijnen. Zoals we in 
het artikel "adresdekodering" al hebben ge-
zien, wordt het select-signaal toegevoerd aan 
één of meerdere geheugen-IC 's. Daarna 
kunnen de lagere adreslijnen worden ge-
bruikt voor het adresseren van een van de 
interne geheugenplaatsen van deze IC's. Het 
datatransport verloopt via de databus. De 
adres- en datasignalen zullen nooit direkt aan 
de betreffende uitgangen verschijnen en ook 
niet tegelijkertijd, en dat geldt voor elke 
klokfrekwentie waarop de microprocessor 
draait (of kan draaien). Het duurt altijd 
een zekere tijd, de zogenaamde toegangs-
tijd, en verder is er ook nog een tijdsverschil 
tussen het verschijnen van adressen en data. 
Voor de ontwerper van computerschake-
lingen zijn dat punten waarmee hij terdege 
rekening moet houden. Gelukkig wordt 
hem hierbij hulp geboden door de kontrole-
signalen die de processor zelf levert. Deze 
signalen kunnen worden gebruikt voor het 
"synchroniseren" van de adresdekodering 
met de lees- en schrijf-operaties. 

Het chronologische verloop van de 
kontrolesignalen 
Zoals het tijdvolgordediagram van figuur 1 
laat zien, verschijnen de kontrolesignalen 
MREQ, RD en WR van de Z80 niet direkt 
aan het begin van de lees-  en schrijfcycli. 
Zolang de signalen MREQ en RD nog niet 
logisch nul zijn tijdens een lees-operatie 
(linker helft van het diagram) zijn de adres-
sen A15 . AO nog niet stabiel. Hetzelfde 
doet zich voor bij een schrijfcyclus: daar 
moet worden gewacht tot MREQ nul wordt. 
Dat betekent dat het adresdekoderings-
signaal altijd moet  worden gekombineerd 
met het MREQ-signaal voordat het als 
select-(of enable-)signaal voor de geheugen-
IC's kan worden gebruikt. 
In de rechter helft van het diagram zien we 
verder dat  het WR-signaal aanzienlijk later 
komt dan MREQ en ook later dan het mo-
ment waarop de data verschijnt. De data 
is echter pas stabiel na het nul worden van 
het WR-signaal. Verder moet nog worden 

opgemerkt dat het WR-signaal een halve 
klokperiode voordat de adressen veranderen 
weer inaktief wordt (T3 bij de schrijfcyclus). 
Men kan ook overwegen om het WR-signaal 
te gebruiken voor het omschakelen van 
het geheugen van lezen naar schrijven en 
omgekeerd. 
Figuur 2 toont het tijdvolgordediagram van 
de Z80-signalen die een rol spelen bij in-
en output-instrukties. Opvallend is hier de 
aanwezigheid van een "spontane" wacht-
cyclus (TW), die door de processor zelf 
wordt gegenereerd om input/output-schake-
lingen (die bekend staan als "langzame" 
schakelingen) de kans te geven indien nodig 
een WAIT-signaal te produceren. Ook hier 
zijn adressen en data pas gegarandeerd 
stabiel na het verschijnen van de bewuste 
kontrolesignalen. 
In figuur 3 zien we de timing van de 6502. 
Het belangrijkste signaal is hier de klok (I)2. 
Zodra deze lijn hoog wordt zijn de adressen 
stabiel en vlak daarna de data. Hetzelfde 
geldt voor het signaal dat zorgt voor het 
omschakelen naar lezen of schrijven (RFN-). 

1 

A0... A15 

1115 

aa 
DO... D7 

2 

(1. 

A0... A7 

IOREQ 

1113 

DO 	7 

DO...  

•Inserted by Z80 CPU 
84004-2 

m icro-
processor-
verkeer in 
goede banen 
geleid 

MREQ=  memory request 

IOREQ= 1/0 request 
RD = read 
WR = write 
(1)= clock 
A = address 
D = data 
VIA = versatile interface 

adapter 
PIA = peripheral interface 

adapter 

84004 1 

Figuur 1. Tijdvolgorde-
diagram van de Z80. Dit 
laat duidelijk zien dat de 
adres- en data-informatie 
slechts gedurende een 
beperkte tijd van de lees-
en schrijf-cyclus "geldig" 
zijn. 

Figuur 2. De Z80 heeft 
een speciaal IORQ-signaal 
voor input/output-in-
strukties. Voor lezen en 
schrijven zijn de afwijken-
de signalen apart getekend. 

0 
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02 
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AO... Al5 

DO... D7 
(Read) 

DO... D7 
(Write) 

Figuur 3. Tijdvolgorde-
diagram voor de 6502. 
Nadat het signaal 4)2 
"hoog" is geworden 
kunnen de adressen en 
data als "stabiel" worden 
beschouwd. 
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Figuur 4. De VIA van de 
interface maakt gebruik 
van een nogal "ruime" 
adresdekodering. Door 
het veranderen van de 
adresdekodering kan het 
adresbereik voor de VIA 
worden verkleind. 
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Aangezien deze processor geen specifieke 
input/output-instrukties kent, is hiervoor 
ook geen apart kontrolesignaal aanwezig. 
Bij 6502-systemen vindt men vaak een 
RAM-R/W-signaal dat is gemaakt uit een 
kombinatie van <1)2 en R/W. Dat signaal 
kan zonder meer worden gebruikt om de 
geheugens om te schakelen van lezen naar 
schrijven en omgekeerd. Voor het "niet- 

4 
0 

vluchtige" gedeelte van het geheugen 
(EPROM) wordt (1)2 gebruikt in kombinatie 
met het adresdekodeersignaal (kijk maar 
naar de poorten N41 en N44 op de inter-
face-kaart voor de junior computer). Voor 
input/output-schakelingen kunnen diverse 
kombinaties van <D2, R/W en het adresdeko-
deersignaal worden gebruikt. Het R/W -
signaal (en eventueel ook (1)2) kan tevens 
worden gebruikt voor het omschakelen van 
de bidirektionele databusbuffers (de sig-
nalen voor het omschakelen naar READ-
en WRITE-mode worden op de interface-
kaart voor de junior onder andere uit het 
R/W-signaal afgeleid). 
We kunnen eigenlijk niet genoeg wijzen op 
de noodzaak voor de computer-ontwerper 
om heel goed rekening te houden met het 
chronologische verloop van de kontrole-
signalen. Op de een of andere manier moeten 
deze signalen worden verwerkt in de deko-
deer- en select-logika voor de geheugens. 

Het veranderen van een bestaande 
dekodering 
Na alle theorie zullen we nu een praktisch 
voorbceld geven van het veranderen van 
een bestaande adresdekodeerschakeling, en 
wel die op de interface-kaart. We beginnen 
met het "omwerken" van de dubbel ge-
adresseerde zone van F800 tot F9FF 
(1800 . . 19FF bij de versie zonder DOS) 
en deze dan te benutten voor een nieuwe 
input/output-schakeling. 
De VIA 6522 (IC1 op de interface-kaart) 
gebruikt de adressen F800 . . . F9FF (1800.  
. . 19FF) eigenlijk "onrechtmatig"; in feite 
zijn 16 adresplaatsen voldoende voor het 
opslaan van alle register-inhouden van het 
IC. Het K6-signaal is aktief tussen F800 
en FBFF (1800 . . . 1BFF). Adreslijn A8 
deelt dit bereik weer op in een zone van 
F800 . F9FF (1800 . . 19FF) voor de 
VIA en een zone van FA00 • FBFF 
(1A00 . 1BFF) voor de 6532 van de 
basisprint. Het zou nu interessant zijn om 
de ongebruikte adressen te gebruiken voor 
een nieuwe input/output-schakeling, en 
liefst met zo weinig mogelijk veranderingen. 
Bij het bekijken van het schema van figuur 4 
ziet men dat dit een gedeelte is van het 
schema van de interface-kaart, namelijk 
de VIA, poort N35 en de PROM IC17. Lijn 
K6 die naar CS2 van de VIA gaat is aktief 
tussen F800 en FBFF (1800 . . . 1BFF), ter-
wijl ingang CS1 is verbonden met het zoge-
naamde VIA-signaal (aktief "1"). Dat VIA-
signaal wordt via N35 samengesteld uit K6 
en adreslijn AB9 en het is aktief tussen 
F800 en F9FF. Dat zelfde signaal gaat ook 
naar PROM IC17 die dan weer de buffers 
schakelt bij het lezen en schrijven als de 
adres-signalen op de bus aanwezig zijn. 
In figuur 5 zijn dezelfde komponenten 
nog een afgebeeld, plus nog een extra 6520. 
Bovendien is de adresdekodering hier lichte-
lijk gewijzigd. 
Het VIA-signaal is in figuur 5 niet veranderd; 
het gaat nog steeds naar aansluiting CS1 van 
de 6522 en naar de PROM (als dit signaal 
zou worden veranderd, dan zou ook het om-
schakelen van de bidirektionele buffers 
veranderen, en dat is niet de bedoeling). Het 
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Tabel 1 

K6 A9 A8 VIA geadresseerde 
zone 

I/O 

1 X X 0 XXXX 
0 1 X 0 $FA00 ... FBFF 6532 

(1A00...1BFF) 
0 0 0 1 $F800 . . . F8FF 6522 

(1800 . .. 18FF) 
0 0 1 1 $F900 ... F9FF 6520 

(1900 . . . 19FF) 

Figuur 5. Door het toe-
voeren van het signaal 
AB8 (in plaats van K6) 
aan punt CS2 van de 
VIA 6522 wordt het 
originele adresbereik 
gesplitst in twee delen. 
Het vrijgekomen gedeelte 
kan nu worden gebruikt 
voor een nieuwe input/ 
output-schakeling (hier 
een PIA 6520; het zou 
ook een tweede VIA 
6522 kunnen zijn). 

Tabel 1. De nieuwe 1/0- 
adresverdeling voor de ge-
modificeerde schakeling. 
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signaal voor CS2 van de 6522 wordt nu 
echter geleverd door AB8, wat tot gevolg 
heeft dat de VIA alleen nog maar de adres-
sen F800 . . F8FF (1800 . . . 18FF) ge-
bruikt. AB8 is ook aangesloten op CSO van 
de PIA 6520, terwijl het VIA-signaal (afge-
leid van K6 en AB9) verbonden is met 
CS1 (aktief hoog, evenals CSO van de 6520). 
De derde chip-select-ingang, CS2, wordt ge-
stuurd door AB9. Dat betekent dat het 
adresbereik van de PIA tussen F900 en 
F9FF komt te liggen. 
Het nieuwe IC kan in principe overal in de 
schakeling worden geplaatst, als men er 
maar rekening mee houdt dat het IC achter 
de bidirektionele databusbuffers wordt ge-
schakeld (dus de punten DB7 . . DBO op 
de interface-kaart). 
Als men de nieuwe VIA niet "apart" op de 
bus wil hangen, dan is het ook mogelijk 
om hem boven op de 6522 van de inter-
facekaart te solderen. Deze "operatie" is 
niet geheel zonder overlijdensrisiko's van de 
betrokken IC's, maar ze is wel gemakkelijk 
uitvoerbaar. De gemeenschappelijke aan-
sluitingen tussen de twee  IC's  zijn DBO 
. . DB7 (pen 33 .. . 26), RES (pen 34), 
(I)2 (ENABLE; pen 25), +5 V (pen 20), 
massa (pen 1), RAT/ (pen 22 van de 6522 -
pen 21 van de 6520), RSO (A0; pen 38 van 
de 6522 — pen 36 van de 6520), RS1 (Al ; 
pen 37 van de 6522 — pen 35 van de 6520) 
en IRQ (pen 21 van de 6522 — pen 37 en 38 
van de 6520). De verbinding tussen K6 en 
pen 23 van de 6522 (CS2) moet worden 
onderbroken; daarna kan deze pen worden 
verbonden met AB8. Pen 23 van de 6520 
(CS2) wordt aangesloten op de VIA-lijn 
(pen 24 van de 6522). Verder wordt pen 22 
van de 6520 (CSO) verbonden met AB8 
(pen 23 van de 6522). 
Tenslotte geven we nog wat noodzakelijke 
informatie om toegang te krijgen tot de 
registers van de PIA 6520. De adressering 
is als volgt: 
$F900: PAD of PADD (data register of 
direction register) 
$F901: CRA (kommando register port A) 
$F902: PBD of PBDD (data register of 
direction register) 
$F903: CRB: (kommando register port B) 
Als het bit van CRA logisch één is, dan is het 
met $F900 geadresseerde register PAD. Als 
dit bit nul is, dan staat op $F900 register 
PADD. 
Hetzelfde geldt voor CRB ($F903) in kom-
binatie met PBD en PBDD ($F902). Afge-
zien van deze bijzonderheden (en enkele 
andere details) verschilt de werking van 
de ports van de 6520 nauwelijks van die 
van de 6522. Voor een uitvoerige beschrij-
ving van de 6522 verwijzen we naar het 
boekje in de junior-computer-reeks dat 
geheel gewijd is aan de VIA 6522. 

Tenslotte nog een opmerking over de ge-
bruikte tijdvolgordediagrammen. Deze zijn 
alle afkomstig uit data sheets van de firma 
Synertek. Absolute tijdswaarden zijn in deze 
diagrammen bewust niet gegeven, omdat 
deze afhangen van het type CPU, klok-
frekwentie en fabrikant. Voor meer ge-
gevens hierover moet de literatuur van de 
betreffende fabrikant worden geraadpleegd. 
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TELEFOONBEL-IC 
MC 34012 
(Motorola Ltd.) 
De MC34012 is in eerste instantie bedoeld als 
vervanging voor een gewone telefoonbel en 
derhalve interessant voor Elektuur-lezers die 
graag een tweede bel willen installeren. De 
MC34012 vormt een geringere belasting voor de 
telefoonlijn dan een "gewone" bel. De prakti-
sche toepassing van het IC is uitermate simpel: 
de ingang wordt verbonden met de twee tele-
foonaansluitingen en aan de uitgang wordt een 
piëzo-buzzer (van bijv. Toko) aangesloten. Zo-
dra het belsignaal (intermitterende wisselspan-
ning) op de lijn de 35 V overschrijdt, dan wordt 
het IC ingeschakeld en laat de buzzer zijn waar-
schuwingssignaal horen. Een voordeel is dat het 
IC geen voeding nodig heeft, aangezien de be-
nodigde energie rechtstreeks uit het belsignaal 
wordt betrokken! De chip reageert niet op DC-
spanningen, zoals bijvoorbeeld de spraaksigna-
len die de lijn op worden gestuurd als de hoorn 
is opgenomen. In rust is de stroom derhalve nul! 

DIGITALE KOORTS-
THERMOMETER ZN 412 
(Ferranti Electronics Ltd.) 
Het onlangs geïntroduceerde IC ZN412 bevat al 
de lineaire en digitale funkties die nodig zijn om 
een koortsthermometer te maken, met een mi-
nimum aan externe komponenten. De gemulti-
plexte data-uitgangen van de chip zijn in staat 
om direkt een 3-cijferig 7-segment-display te stu-
ren. Een integrale A/D-processor zet het uit-
gangssignaal van een externe temperatuurvoe-
ler om in een digitaal getal. Het temperatuurbe- 
reik loopt van 35,0 	47,6°C, de nauw- 
keurigheid bedraagt 0,1°C en de meettijd is ul-
trakort, namelijk 5 sekonden. De ZN412 is van 
huis uit uitgerust met een ingebouwd test-
circuit, een batterijspanningsindikatie, een re-
set en een mogelijkheid tot vasthouden van het 
meetresultaat. De voedingsspanning bedraagt 
4,5 V en hij is met 14 mA tevreden. 

PRECISIE TEMPERATUUR-
SENSOR LM35 
(National Semiconductor) 
De temperatuur-sensors uit de LM35-serie zijn 
precisie-IC's die vergeleken met de gebruike-
lijke temperatuursensors twee belangrijke voor-
delen hebben: ze zijn van huis uit gekalibreerd 
en hun bereik begint bij 0°C. Bovendien is hun 
uitgangsspanning exakt evenredig met de ge-
meten temperatuur in centigraden (10 mV/ °C). 
"Gewone" sensors dienen altijd te worden ge-
kalibreerd en hebben doorgaans een bereik dat 
begint bij 0 K (-273°C). De lage uitgangs-
impedantie van de LM35-serie (0,1 ohm bij 
een belasting van 2 mA) en alle andere 
bovengenoemde eigenschappen maken dat 
deze sensors heel gemakkelijk te kombineren 
zijn met uiteenlopende meetschakelingen en 
uitlezingen. De voeding kan zowel symmetrisch 
als asymmetrisch zijn; de spanning mag tussen 
de 4 en 30 V liggen en de stroomopname is met 
6011A ongeveer te verwaarlozen. De nauwkeu-
righeid, tenslotte, bedraagt 0,5°C. 

chip select 
kort signalement van een aantal 
interessante nieuwe IC's 
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"COMPLEX SOUND 
GENERATORS" SN 76488 
EN SN 76495 
(Texas Instruments) 
Bij deze IC's gaat het om verbeterde versies van 
de SN 76477, die wij in februari '81 al eens uit-
gebreid onder de loep hebben genomen in 
Elektuur ("Imitator"). De SN 76495 is een vereen-
voudigde uitvoering in een 16-pens behuizing; 
de SN 76488 is uitgebreider en bezit 28 pootjes. 
Het belangrijkste voordeel van de nieuwe IC's 
tegenover de oude SN 76477 vormt het feit dat 
ze een komplete (mini-)audioversterker aan 
boord hebben, die maximaal 125 mW aan 8 ohm 
kan leveren. 
Beide IC's zijn net als hun voorganger kompa-
tibel met computer-systemen. Het voe-
dingsspanningsbereik is veranderd en loopt nu 
van 7,5 V tot 10 V. Een ingebouwde 5 V-sta-
bilisator maakt het mogelijk om vanuit de sound-
generator-IC's andere digitale schakelingen van 
een gestabiliseerde voedingsspanning te 
voorzien. 

SCHAKELENDE 
SPANNINGSRE GELAAR 
L296 
(SGS-ATES) 
Volgens de fabrikant is dit IC de allereerste 
geïntegreerde schakelende spanningsregelaar. 
Een vrij "zware" spanningsregelaar bovendien, 
want hij kan uitgangsspanningen leveren tussen 
5,1 en 40 V bij een stroom tot maximaal 4 A. Het 
IC kan met schakelfrekwenties werken tot maar 
liefst 200kHz, wat als voordeel heeft dat exter-
ne komponenten als kondensatoren en spoelen 
vrij klein en dus goedkoop kunnen blijven. Aan-
trekkelijke eigenschappen zijn o.a. een zoge-
naamde "soft-start" (vertraagde opkomst van de 
uitgangsspanning na inschakelen), een pro-
grammeerbare stroombegrenzing (met een 
stroomvoeler op de chip), een reset-uitgang (be-
doeld voor microprocessors), alsmede een ther-
mische beveiliging die in werking treedt bij 
junction-temperaturen boven 150°C. 

LICHTNET-TRANSCEIVER 
LM1893 
(National Semiconductor) 
Zoals de naam al aangeeft gebruikt dit soort 
transceivers het lichtnet om informatie over te 
brengen van de ene post naar de andere. De 
LM1893 vormt een geïntegreerde lichtnet-
interface voor twee-richtings-kommunikatie 
(semi-duplex) van seriële bit-reeksen met elke 
mogelijke kodering. Het uitzenden gebeurt 
door een sinusvormige draaggolf FSK te modu-
leren en vervolgens via een op de chip aanwe-
zige stuurtrap, op de netspanning te superpo-
neren. Bij ontvangst wordt de informatie met be-
hulp van een PLL-demodulator uit de licht-
netspanning tevoorschijn gehaald. Enkele be-
langrijke eigenschappen van de LM1893: over-
drachtssnelheid maximaal 4800 baud, draag-
golf-frekwentiebereik 50 . . . 300 kHz, TTL- en 
CMOS-kompatibel, ingebouwde spannings-
stabilisator. 
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6502-tracer 
elektuur februari 1984 

J. Ruppert 

Het kan vaak erg gemakkelijk zijn als we de processor op de voet 
kunnen volgen bij het uitvoeren van een machinetaalprogramma. 
Dankzij het hier voorgestelde programma is dat mogelijk: bij elke stap 
van de processor wordt de inhoud van de registers, de stack en de 
pointer zichtbaar gemaakt, samen met de bijbehorende instruktie. 
Stap voor stap wordt het te testen programma op deze wijze 
doorgewerkt. 

6502-tracer 
Met het 6502-tracer-programma richten we 
ons nu eens niet alleen tot de junior-
computer-bezitters, maar ook tot alle ande-
re 6502-bezitters. Van de 1/2 Kbyte geheu-
genruimte die het programma in beslag 
neemt, staan slechts twee bytes in page 
zero. Een minimum aan veranderingen is 
dus voldoende om het programma aan te 
passen aan andere 6502-computers. 

De kneep van de tracer 
De werking van het programma kan ei-
genlijk worden samengevat in de woorden 
"stap-voor-stap-monitor". Het programma 
dat men wil analyseren wordt namelijk in-
struktie na instruktie afgewerkt, waarbij na 
het uitvoeren van elke instruktie de in-
houd van de registers A, X en Y, de in-
houd van het status register (flags 
NV DIZC) en de inhoud van de stack 
zichtbaar worden gemaakt. Hierbij valt 

analyse-
programma voor 
machinetaal-
programma's 

Tabel 1. 6502-tracer is een 
programma voor het ana-
lyseren van machinetaal-
programma's. Het 
'A Kbyte lange program-
ma moet in RAM worden 
gezet. 

JUNIOR 

M 
HEXDUMP: 

Tabel 1 

500,721 
0 1 2 3 4 5 	6 7 8 9ABCDEF 

0500: 58 20 95 06 A9 00 A0 OF 99 13 07 88 DO FA B9 CC 
0510: 06 20 A5 06 C8 CO 36 DO F5 A9 26 8D 7E IA A9 05 
0520: 8D 7F lA 4C A2 05 8D 113 07 68 8D 20 07 68 68 8C 
0530: 1C 07 BE 1D 07 BA 8E 14 07 D8 58 A0 03 B9 15 07 
0540: 20 AO 06 20 A3 06 C8 CO 06 B0 11 AD 16 07 DO 09 
0550: 20 A3 06 20 A3 06 4C 43 05 CE 16 07 CO 09 DO DD 
0560: AD 20 07 29 CF 8D 13 07 A2 08 0E 13 07 90 04 A9 
0570: 31 DO 02 A9 2E 20 A5 06 CA DO EF 20 A3 06 AD 14 
0580: 07 20 A0 06 A9 2D 20 A5 06 BA EO FF 80 14 68 8D 
0590: 16 07 20 AO 06 EO FE B0 05 68 48 20 A0 06 AD 16 
05A0: 07 48 AO 00 20 95 06 A5 EE 20 A0 06 A5 ED 20 AO 
0580: 06 20 A3 06 B1 ED 8C lA 06 8C 18 06 8C lA 07 8C 
05C0: 19 07 20 A8 06 8C IE 07 98 8D 16 07 CE 16 07 88 
05D0: BI ED 99 19 06 99 18 07 98 DO F4 E6 ED DO 02 E6 
05E0: EE CE lE 07 D0 F5 AD 18 07 29 OF DO 13 AD 18 07 
05F0: C9 20 F0 29 C9 40 F0 2E C9 60 F0 2E 29 10 DO 62 
0600: AD 18 07 C9 4C FO 2C C9 6C F0 3D AE 1D 07 AC 1C 
0610: 07 AD 20 07 48 AD 1B 07 28 DO 00 00 00 A5 ED 48 
0620: A5 EE 48 4C 33 06 68 8D 20 07 68 85 EE 68 85 ED 
0630: 4C 3D 06 AD lA 06 85 ED AD 1B 06 85 EE A9 00 8D 
0640: 19 06 20 9A 06 4C OB 06 AD lA 06 85 ED AD 1B 06 
0650: 85 EE A0 00 B1 ED AA C8 BI ED 85 EE 8A 85 ED 4C 
0660: 3D 06 AD 20 07 48 AD 18 07 8D 6D 06 28 D0 03 4C 
0670: 82 06 58 D8 AD lA 06 30 11 18 65 ED 85 ED 90 02 
0680: E6 EE A9 00 8D lA 06 4C 00 06 18 65 ED 85 ED B0 
0690: F1 C6 EE 90 ED A9 0D 20 A5 06 A9 0A 20 A5 06 60 
06A0: 4C 8F 12 A9 20 4C 34 13 A0 01 C9 00 F0 lA C9 40 
0680: F0 16 C9 60 FO 12 AO 03 C9 20 F0 OC 29 1F C9 19 
06C0: F0 06 29 OF AA BC 03 07 8C 21 07 60 36 35 30 32 
06DO: 20 2D 20 54 52 41 	43 45 52 0D 0A 41 44 52 2E 20 
06E0: 2D 49 4E 53 54 52 2E 2D 20 3A 41 20 3A 59 20 3A 
06FO: 58 20 4E 56 31 31 	44 49 5A 43 20 53 54 41 43 4B 
0700: 20 OD 0A 02 02 02 	01 02 02 02 01 01 02 01 01 03 
0710: 03 03 03 80 FB 00 00 00 DO FD 00 04 71 08 00 00 
0720: 31 02 

misschien op dat bij het status register 
(NV DIZC) de flag "break" ontbreekt. Dit 
komt omdat het tracer-programma alle in-
strukties aksepteert met uitzondering van 
degene die een onderbreking van het 
programma tot gevolg hebben (BRK, IRQ 
en NMI). 
Zoals men in tabel 3 kan zien wordt de 
analyse van het verloop van het program-
ma (dat in het voorbeeld bestaat uit een 
reeks instrukties, afgewisseld met enkele 
register- en flag-bewerkingen) vergemak-
kelijkt door de informatie die door het 
tracer-programma wordt gegeven in de 
drie rechter kolommen. De eerste kolom, 
helemaal rechts, heeft betrekking op de 
stack: $FF is het lage byte van de stack 
pointer (het hoge byte is $01). Aan het ein-
de van de listing ziet men enkele adres-
sen die horen bij het uitvoeren van de in-
strukties JSR en RTS. De volgende kolom 
geeft de logische nivo's van de flags 
NV DIZC van het status register. Daar-
naast staan tenslotte ook nog de inhouden 
van de registers A, X en Y van de proces-
sor. De listing van de adressen en de in-
strukties in gedisassembleerde vorm in de 
twee voorste kolommen volgt nauwkeurig 
het verloop van het programma, kompleet 
met sprongen en subroutines. Zo is te zien 
dat het programma steeds van adres 
$020D naar $0209 springt zolang flag Z 
logisch nul is. 

De opbouw van het programma 
De beschikbare bladruimte staat niet toe 
dat we in dit artikel een komplete source-
listing afdrukken. We geven hier dan ook 
alleen maar een "gebruiksaanwijzing" van 
het programma, een hexdump en een kor-
te beschrijving van de opbouw en 
werking. 
Voordat het programma wordt uitgevoerd 
moet eerst het startadres van het te testen 
programma worden gezet in de geheu-
genplaatsen $00ED en $00EE, dat dan de 
pseudo program counter vervangt. Het te 
testen programma mag in ROM of RAM 
staan, maar het tracer-programma moet 
zich in RAM bevinden. In de hier gege-
ven vorm is het startadres $0500. 
Van $0500 tot $0523 worden enkele bytes 
gezet die nodig zijn voor de pseudo-stack 
die begint op $0713 (zie verderop), de kop 
voor de kolommen wordt gemaakt en de 
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Tabel 3 

ED 
00ED 27 	00. 
00EE 09 	02. 
00EF 1C 500 
0500 58 R 
6502 - TRACER 
ADR. -INSTR.- :A :Y :X NVI1DIZC STACK 
0200 A9 03 03 00 00 	 FF- 
0202 A8 03 03 00 	 FF- 
0203 AA 03 03 03 	 FF- 
0204 A9 09 09 03 03 	 FF- 
0206 85 00 09 03 03 	 FF- 
0208 F8 09 03 03 FF- 
0209 18 09 03 03 FF- 
020A 65 00 18 03 03 FF- 
020C CA 18 03 02 FF- 
020D DO FA 18 03 02 FF- 
0209 18 18 03 02 FF- 
020A 65 00 27 03 02 FF- 
020C CA 27 03 01 FF- 
020D DO FA 27 03 01 FF- 
0209 18 27 03 01 FF- 
020A 65 	00 36 03 01 FF- 
020C CA 36 03 00 FF- 
020D DO FA 36 03 00 FF- 
020F 2A 6C 03 00 FF- 
0210 6A 36 03 00 FF- 
0211 38 36 03 00 FF- 
0212 E5 00 27 03 00 FF- 
0214 88 27 02 00 FF- 
0215 DO FA 27 02 00 FF- 
0211 38 27 02 00 FF- 
0212 E5 00 18 02 00 FF- 
0214 88 18 01 00 FF- 
0215 DO FA 18 01 00 FF- 
0211 38 18 01 00 FF- 
0212 E5 00 09 01 00 FF- 
0214 88 09 00 00 	....1.11 FF- 
0215 DO FA 09 00 00 	....1.1I FF- 
0217 E5 00 00 00 00 	....1.11 FF- 
0219 D8 00 00 00 	11 FF- 
021A F0 00 00 00 00 	11 FF- 
021C F0 06 00 00 00 	11 FF- 
0224 F0 F8 00 00 00 	11 FF- 
021E F0 02 00 00 00 	11 FF- 
0222 F0 FC 00 00 00 	11 FF- 
0220 F0 04 00 00 00 	11 FF- 
0226 

20 30 02 00 00 00 	11 FD-0229 
0230 

20 	34 	02 00 00 00 	11 FB-0233 
0234 

60 00 00 00 	11 FD-0229 
0233 

60 00 00 00 	11 FF- 
0229 38 00 00 00 	11 FF- 
022A EA 00 00 00 	11 FF- 
022B 

4C 35 02 00 00 00 	11 FF- 
0235 

4C 00 03 00 00 00 	11 FF- 
0300 BO FC 00 00 00 	11 FF- 
02FE B0 02 00 00 00 	11 FF- 
0302 B0 F8 00 00 00 	11 FF- 
02FC 80 06 00 00 00 	11 FF- 
0304 

6C 07 03 00 00 00 	11 FF- 
0200 A9 03 03 00 00 	1 FF- 
0202 A8 03 03 00 	1 FF- 
0203 AA 
JUNIOR 

IRQ-vektor wordt gezet (de IRQ-routine 
begint op adres $0526). 
Vanaf $05A2 begint het eigenlijke "tra-
cen": uitlezen van de program counter, 
ophalen van de opcode, volschrijven van 
het "instruktieveld" met 00 en het bereke-
nen van de lengte van de instruktie (deze 
routine begint op $06A8 en lijkt op de 
routine LENACC van de junior computer). 
Het "instruktieveld" is een zone in RAM 
van vier bytes ($0619 . . 061C) waarin 
steeds een instruktie van het te testen pro-
gramma wordt opgeslagen om daarna te 
worden uitgevoerd. Aangezien instrukties 
hooguit drie bytes lang zijn en het instruk-
tieveld vier bytes groot is, wordt elke hier-
in opgeslagen instruktie automatisch ge-
volgd door minstens één 00, een BRK-
instruktie dus. Dat heeft tot gevolg dat na 
het uitvoeren van elke instruktie van het te 
analyseren programma een BRK volgt, die 
dan zorgt voor het uitvoeren van de IRQ-
routine op adres $0526 en verder. 
Op $05DB vindt het ophogen van de pseu-
do program counter plaats ($00ED, $00EE); 
dit verhogen hangt af van de lengte van 
de zojuist afgewerkte instruktie. De lengte 
van die instruktie staat op adres $071E. 
Vanaf $05E6 worden de sprong-instrukties 
uit het programma gehaald om apart te 
worden uitgevoerd als ze aan de beurt 
zijn. Vanaf $060B worden de registers A, X 
en Y op de stack gezet. 
Op adres $0619 en verder bevindt zich het 
instruktieveld waarin telkens een instruk-
tie wordt opgeslagen. Doordat deze in-
struktie altijd wordt gevolgd door 
minstens één BRK-instruktie, zal meteen na 
de opgeslagen instruktie de IRQ-routine 
worden uitgevoerd. Deze routine begint 
direkt na het uitvoeren van de uit het pro-
gramma gelichte instruktie met het weg-
schrijven van de processor-registers. Ver-
volgens wordt de inhoud van de registers 
zichtbaar gemaakt en dan gaat het pro-
gramma verder met de volgende 
instruktie. 
Op $061D en verder bevinden zich specia-
le routines voor het uitvoeren van de 
sprong-instrukties. Van $0672 tot $068A ge-
beurt het berekenen van de relatieve 
sprongadressen. Op $06A1, 06A2 en 
$06A6, 06A7 staan de adressen voor de 
routines PRBYT en PRCHA van de junior 
computer. Deze adressen moeten worden 
aangepast bij andere 6502-systemen. 
Van $06CC tot $0702 staan de bytes voor 
het maken van de "kop" van de kolom-
men. De adressen $0703... 0712 bevatten 
een tabel waarin de lengte van elke in-
struktie is opgeslagen. Op $0713... 0721 
staan nog enkele bytes die het tracer-
programma gebruikt voor het opslaan van 
de stack pointer, de inhoud van de top 
van de stack, de opcode die op een be-
paald moment behandeld wordt, de leng-
te van de instruktie, de program counter, 
enzovoorts. 
Met deze informatie en de hexdump van 
het tracer-programma zal het u voortaan 
geen moeite meer kosten om elk 
machinetaal-programma tot op het laatste 
byte te "ontrafelen". 

Tabel 2 

JUNIOR 

M 
HEXDUMP: 200,23A 

0 I 	2 	3 	4 5 6 7 8 9 A B 
0200: 	A9 03 A8 AA A9 09 85 00 F8 18 65 00 
0210: 	6A 38 E5 00 88 DO FA E5 00 D8 F0 00 
0220: 	F0 04 F0 FC F0 F8 20 30 02 38 EA 4C 
0230: 	20 34 02 60 60 4C 00 03 4C 00 02 

JUNIOR 

M 
HEXDUMP: 2F0,30F 

0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 A B 
02F0: 	00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
0300: 	BO FC B0 F8 6C 07 03 00 02 00 00 00 
0310: 

6502-tracer 
elektuur februari 1984 

C D E F 
CA DO FA 2A 
F0 06 F0 02 
35 02 EA EA 

C D E F 
B0 06 B0 02 
00 00 00 00 

Tabel 2. Met behulp van 
dit "voorbeeldprogram-
ma" kan de tracer op zijn 
werking worden getest. 
Men moet hiermee het 
resultaat krijgen dat in ta-
bel 3 is afgedrukt. 

Tabel 3. Dit verschijnt op 
het scherm (of op de 
printer) als men het pro-
gramma van tabel 2 ana-
lyseert met behulp van 
het tracer-programma. 
Voordat men de "tracer" 
start op adres $0500 moet 
eerst het start-adres van 
het te testen programma 
($0200) in de geheugen-
plaatsen $00ED en $00EE 
worden gezet. 
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Nadat in het vorige nummer hoofdzakelijk de voorbereidende werkzaamheden 

en wat kleine deelschakelingen werden beschreven, komt nu het hart van de 
preset-uitbreiding aan de beurt. Alhoewel, hart 	. misschien kan beter van 
het "brein" van de schakeling worden gesproken, want dat is het ook eigenlijk 
waar we het in dit tweede (en laatste) deel voornamelijk over zullen hebben: 
het geheugen van de preset-eenheid. 

preset- uitbreiding 
voor de 

polyfone synthesizer (2) 
Voordat we echter met de beschrijving 
beginnen, eerst even enkele opmerkingen 
vooraf: voor een beter begrip (en vooral 
overzicht) is het raadzaam om zowel deel 1 
als het maart-nummer van 1982 erbij te 
nemen. In de tekst wordt namelijk regel-
matig verwezen naar schema's en/of teke-
ningen die in die nummers zijn afgebeeld. 
Ook hebben we, omwille van de duidelijk-
heid, de figuren doorgenummerd. Met 
andere woorden, de figuurnummers in dit 
deel sluiten gewoon aan op de nummers in 
het vorige deel. 

A-D-A- en inputprint 
(figuur 6 en 7) 

Zoals in het blokschema te zien is (figuur 1, 
deel 1), staat de A-D-A-print (preset 1: 
analoog-digitaal-analoog-omzetter) met drie 
funktie-blokken in verbinding: een omvang-
rijke kabelbundel gaat naar de input-print 
(figuur 7), terwijl een andere naar de sample-
and-hold-print leidt. Het derde blok waar-
mee de A-D-A is verbonden is de CPU-bus 
(de A-D-A-print moet rechtstreeks op deze 
bus worden geprikt). 
Bij het inbouwen is het trouwens verstandig 
om eerst alle verbindingen voor de input-
print te leggen, waarna pas de A-D-A-print 
met de bus wordt verbonden. Vervolgens 
moeten alle op de A-D-A-print met "MU" 
aangeduide punten met de overeenkomstige 
aansluitingen op de sample-and-hold-print 
worden verbonden. 
We gaan even terug naar deel 1. Voor het 
testen van de S&H-print gebruikten we de 
aansluiting Ma/13i15. Op de A-D-A-print 
komt een kontakt voor dat dezelfde naam 
heeft. Ze moeten dan ook met elkaar wor-
den verbonden. 

De geheugenkaart 
Een 2 K-RAM en een pen-kompatibele 
EPROM zijn de belangrijkste onderdelen op 
deze kaart. Zij vormen samen het klank-
geheugen (figuur 8). Welbeschouwd kunnen 
de tot nu toe beschreven deelschakelingen 
dus eigenlijk als "periferie" worden bestem-
peld. 

In het blokschema is te zien dat de van de 
adapter afkomstige schakelsignalen direkt 
naar de geheugenkaart worden gevoerd. Alle 
met SlA . . SxA aangeduide aansluitingen 
moeten dus met die bandkabel (op de vorige 
maand beschreven adapter) worden verbon-
den, die met de schakelaars op de frontplaat 
in verbinding staat. Een en ander wordt wel-
licht aanschouwelijker wanneer we zowel het 
blokschema als het tekeningetje van de 
adapter even erbij nemen. De kontakten 
aan de "andere" kant van de geheugenkaart 
(zie blokschema) moeten met de schakel-
ingangen van de poly-bus-print worden 
verbonden. 
Op de input-print (zie ook Elektuur maart 
1982, pag. 3-34 e.v.) bevindt zich een aan-
sluiting die aangeduid is met "Ma/Pr5". 
Deze moet worden verbonden met de gelijk-
namige aansluiting op de geheugenprint. Een 
andere aansluiting op de input-print is de 
"store-enable". Deze moet, via een schake-
laar op de achterzijde van het apparaat, met 
+5 V worden verbonden. 

De preset-uitbreiding in detail 
De analoog-digitaal-analoog-omzetter 
Een hele mond vol voor dit onmisbaar 
onderdeel van de preset-unit. De A-D-A zet 
namelijk de van de potmeters op de front-
plaat afkomstige spanningen om in een voor 
de RAM begrijpelijke digitale kode. Ook bij 
het uitlezen van de RAM is de A-D-A nodig; 
de binaire informatie moet immers weer in 
de oorspronkelijke gelijkspanning worden 
omgezet. Hiervoor zorgen IC15 en IC16 
(figuur 5): een D/A- en een A/D-omzetter. 
Via de multiplexer (IC18 . . IC21), waarvan 
de in- en uitgangen met de lopers van de 
frontplaatpotmeters zijn verbonden, worden 
de loperspanningen eerst "bekeken" en via 
een buffer (IC7) in logische nivo's omgezet. 
Met de potmeters Pl en P2 kan de offset 
respektievelijk de versterking worden inge-
steld. De data-uitgangen van de A/D-om-
zetter zijn via buffer IC12 verbonden met de 
(op de print aanwezige) data-bus en via IC24 
met de CPU-data-bus (en daarmee dus ook 
met de CPU en de RAM). 

de laatste 
loodjes . . . 
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...2&2222 
O' 

R522222 
////// 

Afhankelijk van het logische nivo op pen 1 
van IC24 wordt Of de "ontvangstbuffer" Of 
de "zendbuffer" geaktiveerd. In het eerste 
geval worden de data van de RAM via een 
tussengeheugen (IC11) aan de D/A-omzetter 
doorgegeven. Zoals het bij data-verkeer 
gebruikelijk is, gebeurt dat echter niet langs 
de kortste weg, maar gaat alles via de CPU. 

Op de uitgang van de D/A-omzetter is een 
niet-inverterende opamp (IC6) aangesloten. 
Deze moet zo worden ingesteld dat de uit-
gangsspanning van de opamp gelijk is aan de 
ingangsspanning van de A/D-omzetter. 
De vier parallel geschakelde CMOS-schake-
laars zorgen ervoor dat de trapvormige span-
ning gemultiplext kan worden. De 8 in- 

Figuur 6. De A-D-A-print: 
een soort "interface" tus-
sen de digitale klankgeheu-
gens RAM en EPROM en 
het analoge gedeelte van de 
synthesizer. Naast een 
D/A- en A/D-omzetter 
bevat deze kaart een ana-
loge multiplexer en een 
serie bus-drivers. 
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I 
Figuur 7. De input-print 
vormt de verbinding tus-
sen de preset-eenheid en 
de buitenwereld. Met een 
toetsenbordje kan de ge-
wenste sound in het ge-
heugen worden gezet en 
natuurlijk ook weer wor-
den opgeroepen. In totaal 
kunnen 4 verschillende 
klanken door een druk op 
de knop direkt worden 
opgeroepen: het sound-
standby-gedeelte. 

(uit-)gangen van de 4 multiplexers worden 
door een 3 bits binair signaal gestuurd. Om 
ervoor te zorgen dat er niet meer dan één 
van de 28 in-(uit-)gangen van de multiplexer 
op hetzelfde tijdstip worden vrijgegeven, is 
op pen 6 van de multiplexer een binair-naar-
decimaal-dekoder aangesloten. Deze geeft 
een serie logische pulsjes af, waardoor de 

multiplexer precies in het juiste ritme werkt. 
Ook deze stuursignalen gaan uiteraard via de 
CPU en worden in ICIO kortstondig opge-
slagen. 
Natuurlijk moet ervoor gezorgd worden dat 
de verschillende signalen precies op het juiste 
moment èn naar de juiste ontvanger wor-
den gestuurd. De bus kan uiteraard maar 
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één "soort" signalen gelijktijdig verwerken. 
Daarom zijn alle met de bus verbonden 
buffers aktiveerbaar: welke buffer op welk 
moment wordt gestuurd, wordt bepaald 
door een dekoder (IC9), waarvan de in-
gangen door de twee minst-signifikante 
"adressen" van de CPU worden gestuurd. 
IC13, IC14 en IC23 vormen de "verbindings-
lijnen" tussen databus en input-print. 
IC22, FF1 en FF2 dienen voor het aan-
sturen van de A/D-omzetter. 

De geheugenkaart (preset 3) 
Een 2 K-CMOS-RAM en een EPROM met 
dezelfde geheugenkapaciteit vormen, zoals 
we al zeiden, de belangrijkste onderdelen op 
deze print (figuur 8). Hier wordt zowel de 
van de A/D-omzetter afkomstige informatie 
als de standen van de diverse schakelaars op 
de frontplaat opgeslagen. 
De uitgangssignalen van de A/D-omzetter en 
de ingangssignalen van de D/A-omzetter be-
reiken de CPU-bus via IC10. Omdat de stan-
den van de schakelaars uiteraard al "enen" 
en "nullen" zijn, hoeven ze niet op de één 
of andere manier bewerkt te worden, zodat 
de aansluitingen van de schakelaar recht-
streeks (met een stukje bandkabel) met 
de geheugenprint kunnen worden verbon-
den. 
Zodra buffer IC12 geaktiveerd is, worden 
8 schakelstanden gelijktijdig ingelezen (8 bit-
buffer). Via deze en nog drie andere buffers 
(niet getekend) worden zo achter elkaar alle 
33 standen ingelezen, dus telkens acht stan-
den in één keer. 
Voor het uitlezen van de standen uit de 
RAM of de EPROM zijn IC11, IC14, IC17 
en IC20 verantwoordelijk. Omdat de data 
uit het geheugen slechts korte tijd aanwezig 
zijn, wordt ook hier gebruik gemaakt van 
een tussengeheugen. 
Bij "handbediening" (manual) komen IC3 
(en de drie niet getekende IC's) in aktie. 
De sturing van alle buffers, schakel-ingangen 
en -uitgangen, RAM en EPROM neemt ook 
hier de CPU-software voor haar rekening. 

Input-print 
In Elektuur maart 1982 is al uitvoerig in-
gegaan op de bediening van de preset-een-
heid. Daarom hier in het kort waar het om 
gaat: Met de toetsen 0 t/m 9 kan elke klank-
instelling van 1 t/m 64 opgeroepen worden 
die dan op het display verschijnt. Bij het 
indrukken van de RAM-toets verschijnt er 
een decimale punt in het display (select), 
die aangeeft dat nu de informatie die in de 
RAM staat (dus niet in de EPROM) beschik-
baar is. De drie enter-toetsen met bijbeho-
rende displays, alsmede de toetsen PLAY 1, 
2 en 3 vormen het sound-standby-gedeelte. 
Met behulp van de store-toets kan de klank-
groep (32 bytes) die in het display 
"SELECT" staat, in het RAM-geheugen 
worden gezet. 
Het schema van de input-print vinden we in 
figuur 7. Op een paar randkomponenten na 
bestaat de hele schakeling uit latches en 
dekoder-IC's. Als we even naar het toetsen-
bordje kijken, zien we dat de toetsendekoder 
(IC6) alleen maar met de A-D-A-kaart in 
verbinding staat. De van de toetsen afkom-
stige signalen gaan dan ook via deze kaart 

naar de data-bus van de CPU die de inge-
typte getallen omzet en weer naar de diverse 
deelschakelingen terugstuurt (o.a. via de 
data-bus naar de displays op de input-
print). 
De zelflossende toetsen S1 . . . S4 voor het 
oproepen van de standby-programma's en de 
frontplaatinstelling (Manual/Preset) sturen 
een tussengeheugen waarvan de uitgangen 
met een prioriteit-enkoder (IC8) zijn ver-
bonden. Waarom deze prioriteit-enkoder? 
Wel, bij het omschakelen van één van de 
toetsen (S1 . . . S4) kan het (door de traag-
heid van de latches) voorkomen dat kort-
stondig meer dan één uitgang wordt geakti-
veerd. Deze parallelschakeling van twee 
bussignalen zou de CPU danig kunnen ver-
warren, zodat een enkoder echt geen over-
bodige luxe is. Als nu meerdere uitgangen 
gelijktijdig aktief worden, verschijnt aan de 
uitgang steeds de hoogste binaire waarde. 
Door een "truukje" aan de ingangen van het 
enkoder-IC, kunnen er aan de uitgang alleen 
maar de binaire getallen 0001 (1), 0010 (2), 
0100 (4) en 1000 (8) optreden, zodat het 
gedrag van de enkoder gelijk is aan dat van 
een decimaal-naar-decimaal-dekoder. De uit-
gangen van de prioriteit-enkoder aktiveren 
één van de buffers IC21 . . . IC23 en delen 
op deze wijze de CPU mee welk programma-
nummer uit de RAM of EPROM moet wor-
den gelezen. 
S7, S8 en S9 "schuiven" de in SELEKT-
display staande informatie in het standby-
display (natuurlijk ook hier weer via de 
weg data-bus-CPU-data-bus). De latches 
IC10 . . IC12 zorgen ervoor dat het pro-
gramma-nummer in het display blijft staan. 
De IC's 13 t/m 18 zijn de drivers voor de 
diverse displays. 
Tot zover de technische kant van de preset-
uitbreiding. Toegegeven, wat summier, maar 
zouden we verder in detail treden, dan zou 
het komplete artikel uit 4 of zelfs 5 delen 
moeten bestaan. In ieder geval hebben we nu 
alle informatie gegeven die voor het opbou-
wen van de preset-unit van belang is. Het 
verder "uitpluizen" van de schakeling laten 
we dan ook helemaal aan de liefhebbers 
over. 

Afregeling en test 
We zijn aangekomen bij misschien wel het 
belangrijkste hoofdstuk: de afregeling en de 
testprocedure. Met name dat laatste is van 
essentieel belang. Een foutje is immers snel 
gemaakt en het zou toch wel erg jammer zijn 
als daardoor dure onderdelen de dupe zou-
den worden. Dus niet meteen de voeding 
erop, maar eerst alle tests zorgvuldig uit-
voeren. Verlopen deze zoals beschreven, dan 
kan men met een (min of meer) gerust hart 
het power-on-knopje bedienen. 

De A-D-A-kaart 
Voor het afregelen van de A-D-A-kaart is de 
hulpschakeling nodig die in figuur 9 is afge-
beeld. Met deze eenvoudige schakeling kan 
willekeurige data worden gesimuleerd die 
voor het afregelen en testen van de D/A-
omzetter gebruikt worden. Bij het opbou-
wen van de A-D-A-kaart moet als eerste de 
D/A-omzetter op de print worden geplaatst 
en daarna alle komponenten die met dit 
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IC zijn verbonden (dus ook IC6 en alle bij-
behorende passieve komponenten). De 
analoge schakelaar IC8 blijft daarentegen 
voorlopig nog even op de reservebank. De 
hulpschakeling wordt op de plaats van IC11 
aangesloten. Als eerste moeten dan alle 
schakelaars gesloten worden, zodat op de 
ingangen van de D/A-omzetter een "0" staat. 
Met behulp van P4 kan nu het uitgangsnivo 
van de opamp (IC6, pen 6) precies op nul 
volt worden afgeregeld. De loper van de 
trimpotmeter P3 moet hierbij in de midden-
stand staan. Zetten we alle schakelaars in 
positie "1" (dus open), dan moet de uitgangs-
spanning 11,9765 V bedragen (+12 V -
'h ULSB = 12 — 0,0235 = 11,9765 V). Met 
P3 kan deze waarde precies worden inge-
steld. In de praktijk is het echter zo, dat 
wanneer de schakelaars weer worden omge-
zet, de offsetspanning een beetje verloopt. 
Door de afregeling enige malen te herhalen 
kan men de gewenste waarde echter vrij 
dicht benaderen (met 11,98 V kan al worden 
volstaan). 
Nadat de afregeling is beëindigd, worden 
IC7, IC16, IC22 en de komponenten tussen 
IC7 en IC16 op de print gesoldeerd. Op pen 
27a van de 64-polige konnektor wordt dan 
het kloksignaal (4 MHz ) voor de CPU aange-
sloten, waarna een pull-up-weerstand met de 
bijbehorende schakelaar van de testschake- 

ling (figuur 9) met pen 4 van de A/D-omzet-
ter (IC16) wordt verbonden. Op pen 3 van 
IC7 moet nu een nauwkeurig instelbare 
spanningsbron gekombineerd met een digi-
tale voltmeter worden aangesloten. De 
spanning aan de ingang wordt dan zo inge-
steld, dat wanneer het toetsje 10 maal wordt 
ingedrukt, er aan de digitale uitgang onge-
veer evenveel enen als nullen verschijnen 
(bijv. 6 enen en 4 nullen). Denk er echter 
wel aan dat er in werkelijkheid een byte op 
de uitgang verschijnt, dus: 0000 0000 (nul) 
en 0000 0001 (één). De potmeters Pl en P2 
moeten daarbij in de middenstand staan. 
Met behulp van de digitale meter kan nu de 
ingestelde ingangsspanning worden afgelezen 
en op een stukje papier worden genoteerd. 
Vervolgens herhalen we de hele procedure, 
waarbij echter de ingangsspanning nu zo 
moet worden ingesteld dat i.p.v. nullen en 
enen, de data 1000 0000 en 1000 0001 
ongeveer hetzelfde aantal keren op de uit-
gang verschijnt. Ook deze waarde moet 
worden genoteerd. Van de twee genoteerde 
waarden moet het verschil worden berekend 
en vergeleken met UMSB (27  • ULSB = 
6,012 V). Is het getal groter dan 6,012 V 
dan moet met behulp van P2 de versterking 
kleiner worden gemaakt. Is het getal kleiner, 
dan moet uiteraard de versterking groter 
worden gemaakt. De hele procedure moet 

Figuur 8. Een RAM en 
een EPROM vormen de 
belangrijkste onderdelen 
op deze print. Alle 
potmeter- en schakelaar-
standen worden hierin 
opgeslagen, zodat ze te 
allen tijde weer kunnen 
worden opgeroepen. Als 
alles in een EPROM wordt 
opgeslagen, kan men zelfs 
een hele verzameling aan 
klanken aanleggen: een 
sound-EPROM-bank, zoge-
zegd. 
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zo vaak worden herhaald totdat het span-
ningsverschil niet meer dan 1/16 ULSB = 
± 2,94 mV van de gewenste waarde afwijkt. 
Als dat gelukt is, moet de ingangsspanning 
op precies /, ULSB = 23,5 mV worden in-
gesteld. De offset-potmeter moet nu zo 
veel worden verdraaid dat op de uitgang 
weer evenveel enen als nullen verschijnen 
wanneer de toets verschillende malen wordt 
ingedrukt. 
Om de samenwerking tussen de A/D- en 
D/A-omzetter te testen, moet op de ingang 
van de D/A-omzetter (met behulp van de 
DIL-schakelaars) willekeurige data worden 
gezet en met de binaire kode aan de uit-
gang van de A/D-omzetter worden verge-
leken. Daartoe moet echter eerst een draad-
brug in het voetje van IC8 worden aange-
bracht (bijv. pen 1, pen 2). Het gaat in dit 
geval dus om een D-A-D-transformatie. 
Uiteraard mag bij het starten van de A/D-
omzetter de "Start of Conversion"-puls 
(SOC) niet vergeten worden. 
In tegenstelling tot de A-D-A-kaart hoeft 
bij de geheugenkaart (preset 3) niets te 
worden afgeregeld. Blijft dus alleen nog maar 
de input-print. Bij deze deelschakeling heeft 
men kwa opbouw zelfs de keuze uit twee 
verschillende mogelijkheden: een "goed-
kope" en een luxe versie. Figuur 7 toont de 
luxe versie, waarmee men de mogelijkheid 
heeft om bliksemsnel uit 4 voor-geprogram-
meerde klanken te kiezen. Uiteraard is dat 
vooral op het podium erg handig. Wie voor 
de "goedkope" versie heeft gekozen, kan op 
IC3, 5, 6, 9, 19 en 20 na, alle IC's weglaten. 
Buiten de IC's komen dan ook nog andere 
onderdelen te vervallen: de display's SA3 
tot en met SA8 met de bijbehorende ka-
thode-weerstanden en de toetsen S1 . . . S4. 
Vervolgens moeten de draadbruggen J1 t/m 
J8 worden aangebracht. Met een 1-polige 
schakelaar (S10) kan nu tussen de standen 
"Manual" en "Preset" worden gekozen. Het 
kontakt Man/Pr5 moet bij de preset-stand 
met massa zijn verbonden. 

Test input-print 
Zoals ook bij de geheugenkaart het geval is, 
kan de werking van de input-print alleen 
maar bij een "final test" worden gekontro-
leerd. Met andere woorden, pas als alles is 
opgebouwd en afgeregeld en alle draadver-
bindingen gelegd zijn, weten we of deze twee 
printen goed werken. De komplete preset-
uitbreiding moet dus nu voor de eerste keer 
in aktie treden! Op de input-print van de 
keyboard-Controller vinden we een DIL-
schakelaar, waarmee tot nu toe alleen maar 
het aantal gebruikte kanalen werd geko-
deerd. De schakelaar nummer 4 moet in de 
stand "preset" worden gezet (logisch 0). 
(Deze schakelaar wordt door de computer 
alleen bij "systeem-initialisering" gebruikt, 
dus bij het inschakelen of wanneer de reset-
toets wordt bediend.) 

Kontrole van het bedieningspaneel 
We beginnen bij het numerieke toetsen-
bordje en het display "SELECT": bij het 
inschakelen moet het getal 1 verschijnen 
zonder decimale punt. Alle andere display's 
moeten donker blijven. Wanneer we nu de 

8 

tá 
	0 

	0 

	0 

	0 

	0 

	0 

83902-8 

naar IC 16 
pen 4 
(wc/ 

"store-enable"-schakelaar omzetten (zoals 
reeds gezegd kan deze schakelaar het beste 
ergens op de achterzijde van het apparaat 
worden aangebracht), moet het bijbehorende 
LED'je op het paneel gaan knipperen. Ver-
volgens moet de "Manual/Preset"-toets 
(Panel) in de stand "manual" worden gezet. 
Nu kan men met behulp van de schakelaars 
en potmeters op de frontplaat de synthesizer 
op een willekeurige sound instellen, waarna 
de RAM-toets wordt ingedrukt (in het 
display moet nu een decimale punt verschijn-
nen). Wordt nu "ENTER 1" ingedrukt, dan 
moet het getal 1 in het display (SELECT) te 
zien zijn: de eerste sound-programmering 
is een feit! Drukken we nu het toetsje 
"PLAY 1" in (het bijbehorende LED'je licht 
op), dan mag de vooraf ingestelde sound niet 
meer veranderen wanneer men aan de pot-
meters draait of de schakelaars omzet. Blijft 
het geluid ongewijzigd, dan kunnen we er 
zeker van zijn dat de preset op alle punten 
naar behoren funktioneert. Er staat dus niets 
meer in de weg om onder de nummers 1 t/m 
64 alle klankvariaties die men leuk vindt in 
het geheugen op te slaan. 

Tips en wetenswaardigheden 
Tot slot nog enkele tips voor het eventuele 
foutzoeken uit het lab: 

Testen van de adres-dekodering van de 
A-D-A-print zonder processor (figuur 6). 
De schakeling uit figuur 9 moet met een 
schakelaar en drie weerstanden worden uit-
gebreid. Acht van de schakelaars moeten in 
de volgorde A7 . . AO op de adreslijnen 
worden aangesloten. De drie overgebleven 
schakelaars worden met de ingangen RD, 
WR en IORQ verbonden. De adresdekode-
ring kan dan als volgt worden getest: 

Figuur 9. Deze eenvoudige 
hulpschakeling bewijst bij 
de diverse tests zeer goede 
diensten. Voor de 8 kon-
takten kunnen het beste 
DIL-schakelaars worden 
gebru ikt. 

schakelaarstand resultaat 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO RD WR IC PEN NIVO IORQ 

X X X X X X X X 0 X X 24 1 0 
0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 14 1, 19 0 
0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 13 1, 19 0 
0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 23 1, 11 0 

Kontrole van de data-lijnen op de 
A-D-A-print 
De hulpschakeling moet ook hier aange-
sloten zijn. Via de acht weerstanden worden 
de databus-aansluitingen op +5 V aange- 
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Figuur 10. Om te vermij-
den dat de informatie in 
het RAM-geheugen bij het 
uitzetten verloren gaat, 
moet de voedingsspanning 
van het geheugen met 
akku's worden gebufferd. 

sloten. De zo verkregen binaire kode (FF) 
moet nu in IC11 worden geschreven. Daar-
toe moeten de schakelaars als volgt worden 
gekodeerd: 

A7 ... A0: 00010000 
RD: 1, WR: 0, IORQ: 0 

Daarna moet WR weer met +5 V worden 
verbonden, zodat alle data-ingangen van 
IC15 logisch 1 zijn. Op de uitgang van IC6 
staat nu een spanning van ongeveer 12 V. 
Wanneer dat niet het geval is, is hoogst-
waarschijnlijk ergens een bedradingsfout 
gemaakt. 

Starten van de A/D-omzetter door de 
processor 
Als eerste moet S10 worden gesloten, waar-
na één van de drie play-toetsen wordt inge-
drukt. Hierdoor sluiten de analoge schake-
laars in IC8 en wordt de Ma/Pr5-aansluiting 
aan massa gelegd. De uitgangsspanning van 
IC6 wordt nu aan de A/D-omzetter door-
gegeven. Op aansluitpunt 27a staat nu even-
eens de klok van de CPU. Bij deze test 
moeten de schakelaars op de volgende stan-
den worden gezet: A7 . . . A0: 00010010, 
RD: 0, WR: 0, IRQ: 0. Alle uitgangen van 
IC16 moeten nu "1" zijn! Het LSB mag 
hierbij eventueel logisch nul zijn. Met de 
kodering A7 . . . A0: 00010000, RD: 0, 
WR: 1, IORQ: 0, moet de data (FF) bij 
IC12 en 24 te meten zijn. 
Belangrijk: tijdens het testen mogen de aan-
sluitingen RD en WR nooit gelijktijdig nul 
zijn, omdat anders de bus-driver defekt zou 
raken. 

Testen van de multiplexer 
De analoge multiplexer (IC18 . . . IC21) kan 
ongeveer op dezelfde manier worden getest. 
Hier wordt de adresdekodering door de 
adresbus geleverd. D5 moet bij het kiezen 
van de MUX altijd "0" zijn. Met behulp van 
een skoop op pen 3 van IC17 kan de multi-
plexer op zijn werking worden gekontro-
leerd: bij het indrukken van de store-toets 
moeten de met de potmeters ingestelde 
spanningen als een onregelmatige trap te 
zien zijn. Dit patroon mag niet veranderen 
wanneer een willekeurige play-toets (in 
preset-mode) wordt ingedrukt. 

Statische test van de geheugenkaart 
Voor deze test moet de hulpschakeling 
(figuur 9) in tweevoud worden uitgevoerd. 
Met de 15 schakelaars moet nu worden ge-
probeerd willekeurige data in de RAM te 
zetten en natuurlijk ook weer uit te lezen. 
Daartoe moeten de met A aangeduide in- 

gangen de volgende nivo's hebben: 

A15 	 AO 
00010000 XXXXXXXX EPROM 
00011000 XXXXXXXX RAM 

De data-input gebeurt (via IC10) met behulp 
van de 8 schakelaars (de WR-aansluiting 
moet daarbij "0" zijn). Bij het uitlezen van 
de RAM of EPROM is het absoluut nood-
zakelijk dat de schakelaar bij IC10 gesloten 
is. Verder moet zowel bij RD als bij WR, 
MREQ "0" en IORQ "1" zijn. 
De voor de diverse schakelaars verantwoor-
delijke I/O (IC11 . . . IC22) wordt getest 
met: IORQ = "0" en MREQ = "1". Hierbij 
geldt de volgende adressering: 

A7 .... AO RD WR IORQ 

Al AO 

OUT 000101XX 
IN 	000101XX 

A1A0 

1 
0 

hex. adr. 

0 	0 
0 

IN 	OUT 

xx = 00 —> 14H 7->  IC21 	IC20 
01 —> 15H -- IC18 	IC17 
10 —> 16H -> IC15 	IC14 
11-. 17H -> IC12 	IC11 

De geheugenindeling 
Per klankinstelling zijn 32 bytes van het 
geheugen nodig. Daarvoor zijn 5 adreslijnen 
noodzakelijk. Voor een analoge waarde 
(van de potmeters) wordt 1 byte gebruikt; 
dat is voldoende om het spanningsverloop 
van 0 tot 12 V in zeer kleine stapjes te 
verdelen. Bij 28 analoge lijnen blijven dus 
4 bytes over: dat zijn 32 bits. Per schakelaar 
is een bit nodig, zodat we precies op het 
reeds genoemde aantal opslagmogelijkheden 
voor een bepaalde klank uitkomen. Omdat 
64 klanken in het geheugen kunnen worden 
opgeslagen, zijn nog 6 adresbits nodig. In 
totaal hebben we dus een 11 bits "brede" 
adresaansturing voor de RAM/EPROM nodig. 
De totale adresindeling ziet er daarom als 
volgt uit: 

A15 	 AO 
0001X YYYYYY ZZZZZ 
X = 1: RAM = 0: EPROM 
YYYYYY = 000000: klank 1 
YYYYYY= 111111: klank 64 
ZZZZZ = 00000 : potmeter 1 
ZZZZZ = 11011 : potmeter 28 
ZZZZZ = 11100 : schakelaar 1 tot 8 
ZZZZZ = 11101 : schakelaar 9 tot 16 
ZZZZZ = 11110 : schakelaar 17 tot 24 
ZZZZZ = 11111 : schakelaar 25 tot 32 
Ter afsluiting nog een laatste opmerking: 
met de preset is het mogelijk om een be-
paalde sound èf in een RAM óf in een 
EPROM op te slaan. Informatie in de RAM 
laden kan natuurlijk zonder meer. Wil men 
echter klank-instellingen in een EPROM op-
slaan, dan is een EPROM-programmer nodig. 
Het is dan ook geen toeval dat in het januari-
nummer een programmer (EPROM-program-
mer voor Z-80) is beschreven, die zonder 
problemen met de preset-unit kan worden 
gekombineerd. Vooral voor musici die met 
de synthesizer optreden, is deze extra scha-
keling erg handig, omdat op deze manier een 
hele verzameling aan klank-instellingen kan 
worden aangelegd. Tijdens een optreden 
hoeft dan alleen maar de EPROM te worden 
verwisseld, waarna een kompleet nieuwe 
sound uit de luidsprekers klinkt! 

UCMOS 
busprint 
pen 13c 
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Na de komst van de nieuwe Elektuur VDU-kaart kon het natuurlijk 
niet uitblijven dat ook een Basicode-2 werd gemaakt voor de 
kombinatie Junior computer en VDU-kaart. Oplettende lezers wisten 
natuurlijk al dat er een Basicode-2 voor deze kombinatie kwam, want 
zoals in het novembernummer aangekondigd was, werd op 6 
november jongstleden deze al via het radioprogramma "Hobbyscoop" 
de ether ingestraald. Nu krijgt u het nog eens zwart op wit. 

Basicode-2 voor Junior 
met VDU-kaart 
elektuur februari 1984 

Basicode-2 voor Junior 
met 
VDU- 
kaart 

Tabel 1. De standaard-
subroutines voor de 
uitgebreide Junior met 
VDU-kaart. 

Tabel 2. De subroutines 
voor de DOS-Junior met 
VDU-kaart. 

1 	 2 
LIST 
	

LIST 

10 GOTO 1008 
	

10 GOTO 1008 
28 DATA32,135,15,173,112,3,141,57,26,32,136,13 	28 DATA32,25,243,173,112,225,141,203,239,32,26,241 
21 DATA206,113,3,48,6,32,56,15,24,144,245,96 

	
21 066T0286,113,225,48,6,32,282,242,24,144,245,96 

22 FOR 0=1 TO 24:READ OD,P0KE881.0,0DrNExT 
	

22 FOR 0=1 TO 24,READ OD,POKE57713.0,0D:NEXT 
23 GOTO 1010 
	

23 GOTO 1010 
100 PRINT CHR$(27),PRINT CHR4(49)1 	 188 PRINT CHRt<27/1,PRINT CHRS(49), 
101 RETURN 
	

101 RETURN 
118 IF H0>79 THEN RETURN 

	
118 IF H0>79 TOEN RETURN 

111 1F VE›23 THEN RETURN 
	

III 19 ,JE>23 THEN RETURN 
112 POKE888,HO:POKE881,vE 

	
112 P0KE57712,HO:P0KE57713,VE 

113 OS=PEEK<82567:0T=PEEK(8257) 
	

113 OS=PEEK(574):0T=PEEK(575) 
114 900E8256,114.P00E8257,3 

	
114 POKE574,114:P00E575,225 

115 PRINT CHRS(13); 	 115 PRINT CHR$(13); 
116 0=U5R(0) 
	

116 0=USR<O> 
117 P00E8256,05,P08E8257,07 

	
117 POKE574,0S.P0KE575,07 

118 RETURN 	 118 RETURN 
120 HO=PEEK(6713),VE=PEEK(6712) 	 120 HO=PEEK(61387),VE=PEEK<61386> 
121 RETURN 
	

121 RETURN 
200 1,11.• " :RETURN 

	
200 INS=..,RETURN 

210 OS=PEEK(8256),OT=PEEK(8257) 
	

218 OS=PEEK(574),OT=PEEK(575) 
211 P0KE8256,174:P0KE8257,18 

	
211 POKE574,27:P001575,254 

212 0=USR<O> 
	

212 0=1100(01 
213 P0KE8256,05:P0KE8257,07 

	
213 P00E574,00,P0KE575,07 

214 0.(PEEK(6754)AND127) 
	

214 INI.CHISS(PEEK(9059)) 
215 INI.CHR11(0%) 
	

215 RETURN 
216 RETURN 
	

258 RETURN 
258 RETURN 
	

260 PS.RND11),RETURN 
268 RV=RND<(),RETURN 

	
270 FR=FRE(0),RETURN 

270 FR=FRE(8),RETURN 
	

380 IF 800.81 AND 880-.01 THEN SR=8 
300 IF 580.81 AND SR>-.01 THEN 5R=0 

	
301 IF SOWSR)=-1 THEN SRS=STRI(SR),RETURN 

381 IF SON<SR/=-1 TOEN SR7{=STR4(SR):RETURN 
	

302 SI96=M100(STRO)SR),2>:RETURN 
302 SRf41IDS<STRIM5R),2),RETURN 

	
310 OS0(85<5R/..5018.-CNI01=INT(OS>tO0=00-01.1 

310 05=A85(5R>..5818"-CN:01=INT<OS),00=08-01.1 
	

311 
311 SR$=.. 
	

312 IF OS>=IE9 THEN 321 
312 IF 05>=1E9 THEN 321 

	
313 IF ON=8 THEN 00t=..,GOTO 317 

313 IF CN=8 THEN 002=..:GOTO 317 
	

314 1F 0981 THEN 000=...,GOTO 316 
314 IF 00=1 THEN 00$=...1GOTO 316 

	
315 010041100(STRS<00),3,CN.1) 

315 OD4=1.110,11(STR$<00>,3,CN.1) 
	

316 IF LEN<0011><CN.1 THEN 00140~0.,00T0 316 
316 IF LEN(OD$)<CN.1 THEN ODI.ODS..8.:GOTO 316 

	
317 SI~MIDS<STRI1(01),2).000 

317 SRS=MIDt(STR$(01),2)•000 
	

318 IF SR08 AND VAL(SR11)00 THEN SRY.-,51711 
318 IF SR(8 AND VAL<SR$1<>0 TOEN 

	
319 IF LENCSR11,<CT THEN SR$=. .ISF10,GOT0 319 

319 IF LEN(SRE<CT THEN SR2=. ..SR$1GOT0 319 
	

320 IF LEN(S~>CT THEN 
320 IF LEN(SRt)>CT THEN 

	
321 IF LEN<SRIO<CT THEN SRI.SRS..11.:GOT0 321 

321 IF LEN(SRII)<CT THEN SRS=SRS..M.:GOTO 321 
	

322 RETURN 
322 RETURN 
	

350 DISK! .I0 ,88.:PRINT SR11,,DISK,.10 	:RETURN 
150 PRINT SR*, ■ RETURN 

	
360 DISK' .I0 ,08.1PRINT ,DISK,.10 ,RI• ■ RETURN 

368 PRINT:RETURN 
OR 

Voor een beschrijving van de Basicode-2 
en in het bijzonder de Basicode-2 voor de 
Junior verwijzen we naar de twee artike-
len die daarover in het oktobernummer 
zijn gepubliceerd. Alle wetenswaardighe-
den voor het gebruik van Basicode-2 met 
de Junior, plus de benodigde vertaalpro-
gramma's en interface-schakeling zijn daar 
te vinden, dus dat wordt op deze plaats 
niet meer herhaald. 
Het enige dat aangepast moet worden om 
Basicode-2 bij de Junior met VDU-kaart te 
kunnen gebruiken, zijn de standaard-
subroutines. In dit artikel vindt u dan ook 
twee tabellen met deze subroutines: 
een tabel voor de uitgebreide Junior met 
VDU-kaart en een tabel voor de DOS-
Junior met VDU-kaart. 

Enkele veranderingen 
Ten opzichte van de "oude" subroutines 
is er hier en daar iets gewijzigd of 
toegevoegd. 
Subroutine 110 is gewijzigd. Om het posi-
tioneren van de cursor (naar HO, VE) zo 
snel mogelijk te laten verlopen, hebben 
we hiervoor een klein machinetaal-
programma gemaakt. Wanneer in het 
Basicode-2-programma naar regel 20 
wordt gesprongen (en dat gebeurt stan-
daard bij elk Basicode-programma), dan 
wordt eerst een stukje machinetaal in 
RAM weggeschreven. Als het programma 
daarna ergens een GOSUB 110 tegen 
komt, dan wordt dit machinetaal-
programma aangeroepen en wordt de 
cursor zeer snel naar plaats HO, VE 
gebracht. 
Subroutine 120, het opvragen van de posi-
tie van de cursor, is bij deze kombinatie 
ook mogelijk (bij de Junior met Elektermi-
nal ging dat niet). 
De enige routine die bij deze kombinatie 
niet mogelijk is, is subroutine 200. De Ju-
nior kan namelijk niet rechtstreeks detek-
teren of op een bepaald moment een 
toets is ingedrukt. Een GOSUB 200 in een 
programma moet dus worden veranderd. 
Eigenlijk zijn er twee routines die niet lo-
pen, namelijk 200 en 250. Maar het piepje 
dat in subroutine 250 zou moeten worden 
gegenereerd, is toch niet belangrijk voor 
de goede werking van een programma. 
Tenslotte nog een belangrijke opmerking. 

Als het Basicode-2-vertaalprogramma 
wordt gebruikt bij de DOS-Junior, dan 
moet men goed opletten wanneer tussen-
door het kommando DISK!". . ." wordt ge-
bruikt. Stel dat een BASIC-programma van 
de floppy wordt geladen met het kom-
mando DISKI"LO . . ." en men wil dit pro-
gramma vervolgens in Basicode-formaat 
op de band gaan zetten. Dat wegschrijven 
kan dan misgaan omdat bij een 
DISK!" . .."-kommando page zero 
"geswapped" wordt. Dat heeft namelijk 
tot gevolg dat de pointers die in het 
Basicode-2-vertaalprogramma nodig zijn 
niet meer kloppen. 
Hiervoor bestaat een heel eenvoudige 
oplossing. Nadat men iets van floppy 
heeft gehaald (of weggezet) wordt even 
het cijfer 1 ingetikt en dan een 
(CARRIAGE) RETURN gegeven. Er is dan 
een "dummy" regel ingevoerd, waardoor 
de pointers weer allemaal goed staan. Al-
les loopt in dat geval weer goed (op regel 
1 mag natuurlijk wel niets staan, anders 
moet men een ander ongebruikt regel-
nummer ingeven). 
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Elektronische 
beveiligingscentrale 
Door toepassing van de mikro-elektronika 
wordt het steeds eenvoudiger en goed-
koper om m.b.v. een elektronische alarm-
centrale goederen en personen te be-
veiligen. PANTEC biedt met zijn alarm-
systeem type PAN 502 nu aan iedereen 
de mogelijkheid om zijn huis/kantoor 
en zijn familie te beveiligen met een 
elektronische centrale die eenvoudig te 
installeren is. 
Deze centrale kan voor alle soorten 
beveiligingsinstallaties toegepast worden, 
variërend van een eenvoudige lus-installatie 
van raam- en deur-alarmkontakten met een 
sirene als alarmgever, tot een installatie 
met diverse in serie geschakelde alarm-
kontakten en parallel geschakelde alarm-
systemen, zoals gas-/rookmelders, infra-
rood-alarm, fotocelsluissystemen, etcetera, 
met kontinue en instelbare alarmgevers. 
De PAN 502 is voorzien van een kontinue 
uitgang (flits-/zwaailicht) en een instelbare 
uitgang (sirenes). Verder zijn instelbaar: 
a. de inlooptijd. 
b. de vertragingstijd. 

De PAN 502 heeft een LED ingebouwd ter 
kontrole van vals alarm voordat men de 
installatie inschakelt en ter kontrole van 
de interne noodstroomvoeding (9 V bat-
terij). De centrale funktioneert op externe 
12 V voedingsbronnen zoals een akku, een 
lichtnet-adapter en een voedingsapparaat. 
Het verbruik van de PAN 502 in bedrijf 
(alarm) is slechts 80 mA en in rust (geen 
alarm) slechts 1 mA. 
Met de alarmcentrale levert PANTEC 
ook raam- en deur-magneetkontakten en 
ruittrilkontakten. Een volledig programma 
van motor- en hoorn-sirenes, piëzo-
elektrische buzzers en xenon flitslichten 
in 12 V-uitvoering zijn tegelijkertijd met 
de PAN 502 op de markt gebracht. De 
geluidssterkte van de sirenes en buzzers 
varieert van 110 tot 116 dB op 30 cm 
afstand. 

Carlo Gavazzi Praxis B. V., Pantec Division, 
Willem Barentszstraat 1, 2315 TZ Leiden. 

(2835 MI 

Low-cost funktiegenerator 

Intron lnstruments heeft onlangs de 
funktiegenerator model IFG 422 op de 
markt gebracht, die ondanks zijn pro-
fessionele opbouw toch een low-cost 
instrument is. Deze veelzijdige funktie-
generator heeft een frekwentiebereik van 
0,1 Hz tot 2 MHz en biedt de mogelijk-
heid om sinus-, driehoek-, blok- en ramp-
funties te genereren met een regelbare 

uitgangsspanning van 5 mV tot 20 V 
piek-piek, 50 ohm output. 
De variabele "duty cycle" en symmetrie 
voor driehoek en blok zijn regelbaar 
tussen 20 en 80%. Bovendien kan via 
een VCF-input een frekwentiebereik be-
streken worden van 1000 : 1, zodat 
bijv. een FM-modulatie eenvoudig met 
een sinus gerealiseerd kan worden. De 
DC-offset is regelbaar van ± 10 V. 
Het instrument biedt een sinus-distorsie 
van minder dan 0,5% op de laagste drie 
bereiken. De TTL-output heeft een stijg-
en daaltijd van minder dan 10 ns. Het 
gehele instrument heeft een robuuste 
behuizing, is gebruikersvriendelijk en heeft 
een low-cost prijs. 

Keithley lnstruments B.V., 

Gorinchem 
	

(2831 M) 

Mikrominiatuur transistor-
behuizing komt naar Europa 
Motorola biedt haar mikrominiatuur-
transistoren voor oppervlaktemontage nu 
aan in een SOT-89 omhulling. Hiermee 
is Motorola de eerste Amerikaanse fabri-
kant, die inspeelt op de Europese en 
Aziatische behoeften, daar de SOT-89 
behuizing veel wordt gevraagd. Deze 
mikrominiatuur kunststof behuizing met 
drie aansluitpennen is een alternatief voor 
de veel grotere 1 W TO-92 omhulling. 
Transistoren in deze behuizing vindt men 
in TV, radio, auto, instrumentatie, tele-
kommunikatie en computer-randappara-
tuur. 
De SOT-behuizing biedt grote voordelen 

voor ontwerpers, die tot nu toe gebruik 
maken van standaard komponenten in 
TO-92 omhulling en bedradingstechnieken 
toepassen, omdat een kompaktere samen-
stelling mogelijk is. Voor de fabrikant van 
hybride schakelingen zijn de volgende 
argumenten doorslaggevend: 
• volledige mogelijkheid tot vooraf testen 

gemakkelijk te verwerken en te assemble-
ren 
voorgevormde aanslu itdraden 

• gemakkelijk te merken 
*meerdere leveranciers; geen leverings-

problemen 
De produkten, die op dit moment worden 
aangeboden, zijn typen voor algemene 
toepassingen voor hoge spanning, darling-
tons en HF-transistoren. 

Motorola, 
Maarssenbroeksedijk 37, 
3606 AG Maarssen. 	 (2855 M) 

Miniatuur 10-turn potmeters 
Potentiometers zijn door hun afmetingen 
vaak een belemmering voor verdergaande 
miniaturisering. 

Beckman introduceert met de 7291 serie, 
een potentiometer met uiterst geringe 
inbouwmaten, t.w. 013 mm. 
"Geen enkele koncessie aan de kwaliteit", 
dat was de belangrijkste opdracht bij de 
ontwikkeling van deze nieuwe potentio-
meter. 
Standaard weerstandswaarden: 100 ohm 
t/m 100 k ohm. 

B. V. Diode, 
Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht. 	 (2857 M) 
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Geeft een overzicht 
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Voor informatie 
over plaatsing 
en reservering: 

Elektuur B.V.P.b.75 
6190 AB Beek 
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1031 HT Amsterdam 
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ELEKTRONICA COMPUTER SHOP 
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UILENSPIEGEL 
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electronics 
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8500 Kortrijk .  
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gasthuisstraat 41 poperinge 
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elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 

ELECTROLUC 
Teirliockstraat 63 

9900 Eeklo 
09177 45 28 

C.R.F. ELECTRONICS 
Elektronische komponenten 

Kits — H F-materiaal — gedrukte 
schakelingen — luidsprekers. 

Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 

Tel. 091/28 96 20 

cunnic., 

Ir., armenten 

lugeleidersAe  
Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge-
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74,—. 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, f 11,—/Bfrs. 217,—. 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek ( L), 
voor België per 000.017.70.26-01. 
Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 

Te koop: Kleine stappenmoto-
ren, 24 staps f 20,— per stuk, 
el ko's 50.000 Mf 40 volt f 10,—
per stuk. Platte blowers 110 V 
f 10,— per stuk. Partij band-
kabel steker materiaal. Evt. per 
post. J.H. Stevelink, Kees van 
Baarenstraat 8, HENGELO. Tel: 
074-771358. 

Te koop: Goedkope SOFT-
WARE VOOR de SINCLAIR 
ZX SPECTRUM. Voor meer 
info. een postzegel van f 0,70 
sturen naar: Postbus 87792, 
2508 DD Den Haag. 

Nog steeds populair: 1 prima 
spelprogramma's voor de 16K 
ZX-81. O.a. Frogger, Centipede, 
F light etc. Met ruilgarantie. 
Bestellen door overmaking van 
f 30,— op giro 3803576 t.n.v. 
H. Krynsen, Beverwijk. 

Te koop: i.v.m. beëindigen 
hobby: Seikosha GP80M-PR IN-
TER 2 jr. oud. Prijs 500,-
evt. met Software (NEWDOS80/ 
DATAWRITER/UTI LITY+V3.2 
enz. ook softw.cass.) Tel: 078-
125903 b.g.g. 010-362204. 

Maart 1984 
April 1984 
Mei 1984 
Juni 1984 
Juli/Aug 1984 

23-02-1984 
29-03-1984 
26-04-1984 
30-05-1984 
12-07-1984 

MARTIN RIETSEMA 
deze advertentie geeft recht op: 

20% KORTING 
geldig tot 20 februari 1984 

minimum bestelling f 75,— uitgezonderd R-Super en R-Totaal 
NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 26 a f 1,10 op GIRO 3223300 

Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28, 9401 EK Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997. 
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Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige 
prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande advertentie gratis 
in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 

(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 

Naam en adres (in blokletters): 

Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 
6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 

vergezeld te gaan van een originele, geldige 
\ prikbord-bon en moeten gepost worden 

vóór de daarop vermelde datum. 

e 

elektuur februari 1984 
	 advertenti 

elektuur 
Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuur-prikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
• Alleen voor partikulier gebruik (niet 

zakelijk). 
• Volledig adres en/of privé telefoonnum-

mer; geen postbusnummers. 
• Advertenties moeten betrekking hebben 

op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op E lektuur-projekten. 
• Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak-

ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres. Wilt 
• het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
• Eén advertentie per lezer per maand. 

Linksonder in de hoek treft u een "prik-
bord-bon" aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
Iedere bon is geldig tot de aangegeven datum 
(datum poststempel geldt). 
• Advertenties voor het Elektuur-prikbord 

worden, in volgorde van binnekomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover 
er ruimte is. N.B.: De overige inzendingen, 
alsook onleesbare teksten en inzendingen 
naar antwoordnummer, worden niet ge-
plaatst noch geretourneerd. 
• Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk wor-

den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst. 
• Wij behouden ons het recht voor om, 

zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour-
neren. 

Te koop: Scoop lende R510B; 15000 bfrs. 
Alinco Lineair 2 m135W-out-2W-in); 3000 
bfrs. S. van der Eelken, Zeeldraaierstraat 1, 
9300 AALST (B), 053-216086. 

Is er een computerclub Dragon 32 in België? 
Graag antwoord aan Marc Engrie, 
Hoogstraat 173/3 B-4972 IDDERGEM (B). 

Te koop: Teletype 8-bit parallel + ponser 
+ lezer. Ook prof. com. ontvanger E566 
t.e.a.b. Tel: 01857-1819. F. Hoekstra, Blo-
klandlaan 33 2995 VA HEERJANSDAM. 

Te koop: Luidsprekerset Phonix 2x 3-weg 60 
W + 2x bijbehorende 30 cm basspeaker 120 
W. Nw. in doos, f 225, —. A. Rook, 
Herenstraat19, LEIDEN, Tel: 071-140777. 

Te koop: Tandy TRS 80 video display, groen 
scherm, videobandbreedte 6 Mhz. Vraagprijs 
f 1250,—. R. Woudberg, Leiduinstraat 14 II 
A'DAM. Tel: 020-171866. 

Te koop: ILP IC's 2xHY 200 + 2x voeding 
+ 2x HY6 en 4 x LSP box 4 Ohm/100 W. 
f 250, — . per stuk. G. Droog, Talmastraat 
121, 5142 VD WAALWIJK. 

Te koop: Scoopfotovoorzetapparaat met 
polaroid filmhouder vr.pr. f 150, — , J. Ste-
velink, Kees van Baarenstraat 8, 7558 DD 
HENGELO. Tel: 074-771358. 

Te koop: Komplete drive-in disco met o.a. 
lichtshow, 2 pick-ups, cass. deck, 103 W ver-
st. 4 x 200 basreflex boxen, mengp. + mic. 
enz. R. Schrama, Morelstraat 100, 2564 XG 
DEN HAAG. Tel: 070-686302. 

Te koop: Philips versterker type F4212 2 x 
25 W. Tevens oude Philips buizenradio type 
BX4X02A. M. v.d. Berg, St. Claralaan 8, 
5654 AS EINDHOVEN. Tel: 040-517873. 

Spectrum software ruilen? Bel of schrijf even 
voor inf. Pieter van Cann Goudvinkweg 9, 
5915 BN VENLO, Tel: 077-41627. 

Te koop: EPS 83058 f 60, —. Alleen IC voet-
jes en enkele weerstanden erop gesoldeerd. 
Incl. verzendkosten. P. Knops, Heine-
kenstraat 5, ENGELEN 5221 AV, Tel: 
04195-1848. 

Te koop: Speelcomputer (elektuur) kom-
pleet in mooie kasten en met software en 
boek (incl. uitbreiding) voor f 650, — . L. Boe-
rade, Leyweg 1360, DEN HAAG. Na 6 uur. 

Te koop wegens aanschaf groter VIC20 in-
cl. 16K uitbreiding + pacmanspel. Vraag-
prijsf 500, —. Na 17.00 uur. M. Stam, Tjalk 
34-31, 8232 LV Lelystad. Tel: 03200-54345. 

Te koop: Scanner-kristallen (MARS 
2 8 9 12 13 19 32 33)-55H-55M-21H-57H-5 
1H-53H-79M per stuk f 2,50. Partij kompleet 
f 25, — . W. de Jong, Charlottestraat 36A, 
2245 VZ WASSENAAR, 01751-79068. 

Te koop: 10 W Novanex gitaarversterker vi-
brato + toonreg. In mooie koffer. Tel. 
01873-1237. J. Nattekaas, Postbus 9, 3257 
ZG OOLTGENSPLAAT. 

Te koop: HF ontv. trio JR500S, Telex 110 
V Ponsband, lezer 220 V Siemens A. de 
Jong, Veenpluis nr. 8, 2481 RT MOOR-
DRECHT. Tel: 01827-2154. 

Heeft iemand nog voor mij een EL 11, EL3 of 
EL33 voor een redelijke prijs M. van Rossum, 
park Arenberg 40, 3731 ET DE BILT, Tel: 
030-761561 (na 15.00 uur). 

Te koop: Wobbelgener. heathkit TS-4A + 
FM testgen. FMO-1 + 5" scoop 10-12: 
16.000 bfrs. J. De Deken, Fr. de Beuckerlaan 
17, B-2230 SCHILDE. Tel: 03-3835976. 

Gevraagd: GOrgler Tuner No. 312-2433 of 
312-0522. J. Bouggeois, St. Annaplaats 9, 
7780 KOMEN (België). 

Te koop: 5 uvtI20 W f 20, — 6C0 R's f 25, — 
10 sch. 1 xom f 15, — . 30 shadowsch. 4 x om 
f 25, — . 25 B80 C 3700 f 20, — . 50 LED's gl 
+ 100 LED's rd 5 mm f 35, — . D. Kooy, Mec-
klenburgstraat 2, 1622 JP HOORN (NH). Tel: 
02290-14192. 

Gevraagd: kopie van basic cassette KB 9 
met bijbehorende tekst. Prijs n.o.t.k. Bellen 
na 18.00 uur. Tel: 016-446531. P. Lemmens, 
Aarschottersestreenweg 425, 3010 
WILSELE. 

Te koop: Oric-1-48k incl. ned. gebr. aanw. 
nieuw f 625, — . D, Verplancke, Vree-
wijkstraat 26, 2311 XH LEIDEN. Tel: 
071-149324. 

Gevraagd: Handboek-Schema OD v. Nati-
onal NC1 20 HF Rec. Tegen vergoeding. J. 
Ek, V. Polamenpark 116, 2241 RT 
WASSENAAR. 

Te koop: wegens tijdgebrek, print met on-
derdelen voor metaaldetector Elektuur No-
vember'81. Tel: 01147-1257 na 17.00 uur. R. 
Verschueren, Sasdijkweg 3, 4581 R P 
VOGELWAARDE. 

Te koop: ZX 81 + 16K + Prof Keyboard 
+ in-out poort + 5 boeken + 5 prof. 
progr. 10.000 Bfrs. G. Lagrow, Oostdui-
nenstr. 19, B8470 DE PANNE. 

Te koop gevraagd: T199/4A + cass. ka-
bel + tirec order + ext. basic + joy stick 
+ evt. software en documentatie. Maximaal 
f 475, —. E. Beugelaar, Valkenaarstraat 103, 
1271 HUIZEN (NH). Tel: 02152-54834. 

Te koop: Aim-65 met stand-alone video 
pascal-forth-PL/65-BASIC. A. Khonraad, v. 
Hasseltlaan 457, 2625 JD DELFT. Tel: 
015-612861. 

Te koop: CB-lineair BV 130P 26-30 Mhz AM 
+ SSB 200 W; 4000 Bfrs. Verstappen, Mer-
kstraat 65, 3700 TONGEREN (OVERREPEN) REP EN) 
Limburg (B). 

Te koop:CX Decoder f 50, —. Prof. Toon-
gen 1 Mhz f 75, — . Experimenteervoeding 
0-26V/4A, 0-220V/1A, 0-450V/0.5A ac, 
0-26/4A dc f 75, — T. Duykers, Schaapsdrift 
Overbeek 7, 6881 JN VELP (GLD). 

Gevraagd: Elektr. schema + event. print 
layout van 58-geluidskamera NIZO 6080 of 
6056. Kosten worden vergoed. J. Verreydt, 
Jan de Bodtlaan 22, B-2520 EDEGEM 
(België). 

Te koop: Axiom ex 801 Matrix printer 
z.g.a.n. f200,—. 8-bits papertap reader + 
maker f 75, — . Voeding 5-24 V 30 Amp. f 
400, —. 4 cx2501g f 35, — F. de Vos, Duin-
voetlaan 10, 2243 GL WASSENAAR. Tel: 
01751-78020. 

Te koop: Formant modulen; 11 modules 
kompl. Nog niet afger. t.e.a.b. Event. met 
keyb. + 100 W verst. R. Groenewoud, An-
nemoonpad 35, 3295 SB 's-GRAVENDEEL. 
Tel: 01853-3841. 

Rompacks voor VIC 20 en CBM-64 te koop. 
L. Courvoisier, Soderblomstr. 3 2131 GV 
HOOFDDORP. Tel: 02503-14385. 

Te koop: Yaesu YR-901 RTTY + CE somp. 
voor TX + RX 45 + 50 of 57 + 75. Bd. f 
700, — . T371 sloop f 50, — . TI 100-A klein de-
fect f 175, — . J. Stam, S. de Vliegerlaan 32, 
4383 TT VLISSINGEN. 

Te koop: Busprint + Printerinterface voor 
TRS 80 met 2 meter kabel en stekkers f 
100, —. F. v.d. Wal, Burchstraat 45, 4388 JK 
OOST-SOUBURG. Tel: 01184-78667. 

Te koop: Formant (keyb. + kast + voed. 
+ 13 mod.) vr.pr. 20.000 bfrs. IC drummer 
+ zee + windm. + 3k. mengp.: 6000 bfrs. 
(in pr. beh.). W. Bogaerts, Liersesteenweg 
305, 3100 HEIST 0/D BERG (B). 

Te koop: Shugart floppy drive 53/4". J. 
Korsten, Roggeland 17, LEUSDE. Tel: 
033-944946 (vaste prijs f 750, —1. 

Te koop: 20 Funkschau NRS. jrg. '78280 f 
5, — . Indem jrg. '71-78 f 5, — , Wireless 
World '73-'76 kompl. f 100, — . G.J. Knop-
per, Schoolstraat 31, 5941 GB VELDEN. 

Te koop: Hifi stereo Elektret mikrofoons Phi-
lips type N8410. z.g.a.n. V. v.d. Zalm, Prof. 
Duboisstr. 13, 6136 KA SITTARD. 

Te koop: 10 band audio spectrum analyzer 
f 250,— Dig. nagalm el. nr. 17 printen f 
250, — . Quad III Buizen verst. + 100 V 85 
Trafo f 200, —. M. Lesquiller, Hengelolaan 
191a, DEN HAAG 2545 JG. Tel: 070-290356 
of 015-787082. 

Gevraagd: Schema's van een TELX (machi-
ne) merk Lorenz Type TT. 4123 Aanb. tegen 
gemaakte portokosten. A. Snijder, Uiterbu-
ren 92, 9636 EG ZUIDBROEK(g1). 

Gezocht: ZX 81 Bezitters voor het ruilen van 
software. Liefst omgeving Amsterdam. M. 
de Bruin, Roosmarijnenhof 10, 1115 DV DUI-
VENDRECHT. Tel: 020-993019. 

Gevraagd: extended basic module voor TI 
99/4e tegen redelijke vergoeding. Dick Tam-
boer. Kerklaan 63, DE BILT. Tel: 030-761311. 

Gevraagd: Toko FM Tuner EF 5600 voor c 
FM 76. Wil de Meneer uit Weert nog eve 
bellen? Ik ben uw nummer kwijt. I,  
Jongsma, Bregwaard 61, 1824 EJ AL) 
MAAR. Tel: 072-611885. 

Te koop: Tally lineprinter model 2000. Kle 
defect. Schema beschikbaar. Prijs n.o.t.k. S 
Jouret, Schaarbeeklei 130, 1800 VILVOOF 
DE België. 

Gevraagd: Tijdbasis en horz. verst. TD 
Telequipment Scoop. R. Snoei, Gemeei 
landskade 2, 3343 NB H.I. AMBACHT. Te 
01858-6401. 

Te koop: Simons basic voor CBM-64 op t 
pe. J. Beukens, Ninovesesteenweg 78, 94e 
EREMBODEGEM België. Tel. tijdens we 
kend. 053-701558. 

Te koop: Artist Gitaar voorversterker vol 
3200 Fr. 2-weg box 100 W voor 3500 Fr. Be 
len na 17.00 uur naar 091-308729 (België 
Gerrit de Coen, H. Consciencestraat 4 
B9220 MERELBEKE. 

Te koop: Lichtorgel looplichtkombinatie 
kanalen + 2 lichtbakken met contiluxlampt 
100 W en aansluitkabels f 450, —. P. Schmi, 
Ernsthausen, De Ruyterstraat 17, LEI( 
SCHENDAM. Tel: 070-273168. 

Te koop: Kortegolf ontv. Murphy B40 6,  
KC-30MC in 6 banden. f 395, — ZX 80 + E 
Uitbreiding f 125, —. D. Ten Brinke. G. ve 
Prinsterestraat 40, 7021 BH ZELHEM, Te 
08342-2540. 

Te koop: Microsoft Z80A-softcard 
Basic-80 + compiler (waarde ± 40.000 bfrs 
voor 6.800 bfrs. (nieuw). D. Verbinnen, He 
entalseweg 30, B-2430 OLEN-CENTRUS 
Tel: 014-220402. 

Gevraagd: Programmaklok van AEG Lav. 
mat De Luxe 1000, evt. vergoeding. R. ve 
Engelshoven, Turnhoutseweg 17, B-23,  
BEERSE (België). Tel: 014-611967. 

Parla-foon, TL,armatuur 220 V, koptelefoo] 
16 ohm stereo, Philwoofer + tweeter + f 
ter. Dit alles voor 1250 bfrs. Tel: 014-614459 
A. De Swert, Leemstraat 33, 2340 BEERS 
(België). 

Te koop: FT208 2 meter port. 144-148 n 
oude nummers elektuur. H. van Landschoc 
rapenburg 10, B-9990 MALDEGEM (België 

Te koop: Heathkit H14 Printer f 300, — : 
L14 Ram IC's f 20, — per 10 stuks. W. Ve 
voorn, Graaf Reinaldweg 4, 4174 LE HEI 
LOUW. Tel: 04188-2076. 

Te koop: Bandrecorder Akai 1722 W. Vo 
ding 5 V 12A, 2 boxen voor recordersconve 
ter 2 naar 10 meter. G. Richten, Krulma 
71, 8014 KG ZWOLLE. 

Telequipment scoop 554U. Wie kan mij he 
pen aan schema of serv. doc. P. van Vee 
de Zulthe 13, 9301 AV RODEN. 

Te koop: Philips P352 printer + ringker 
geheugen + ponskaart. Lezer gevr.: sch 
ma met sanken versterkermodule S1-10301 
A. de Jong, Borgersstede 18, 5131 NX ALI 
HEN INB1. Tel: 04258-1710. Na 18.00 In 

Wie weet wat van Murad radio, 4 lampen bi 
ten open honinggraat. Spoelen ± 1923 lar 
pen marconi, osram, bbc. H. Gabriël, La 
genhorst 92, 6711 LN EDE. Tel: 08380-3507 

Te koop: defecte KTV Sony KTV 2000E 
2 Blaupunkt KTV. Samen 150,—. A. Kosse 
Kanaalstraat 24, 6541 XM NIJMEGEN. 

Te koop: Inbraakalarm infrarood f 120, - 
Ultrasonor F115 Hape TA41, deuralarm Fl 
Cuna 2 mtr. RCV &fl f 125, —. Apple Bo 
ken. R. Blok, Lijsterstraat 18, 1781 WD DE 
HELDER. Tel: 02230-17688. 

Gevraagd: K B9 Basic interpreter voor de j 
nior computer. Eventueel tegen vergoedin 
Tel: 05496-1553. J. v.d. Star, Europa-Rit 
135, 7641 DK WIERDEN. 

Te koop: AIM65 20 Kram, Elekterminal 
basic + forth + PL65 + assembler + 
kleuren graf. kaart 1190x2651 + soft war 
C. Geboers, Leo Kempenaerstraat 39, za 
HEIST 0/D BERG. Tel: 015-234741 (B). 

Gevraagd: Doc. van verst. merk Cambri 
ge type PI4OX en van Marantz type 22166 : 
van Dual Platenspeler type HS 130. J. 
Schuyt, Doddendaal 51, 1082 XP AMSTE 
DAM. Tel: 020-441065. 

Gevraagd: Schema's van Philips zelfbon 
mengpanelen. Andere mengpanelen sch 
ma's ook welkom. (tegen betaling). M. v, 
Barneveld, Veldkampweg 6, 7431 BC Dl 
PENVEEN. Tel: 05709-2567. 

Videorec. N 1702 + 12 cass. Prijs f 600, 
C. Ilen, Eksterstraat 52, 4901 BB OOSTE 
HOUT(NB). Tel: 01620-58211 na 18.00 ui 
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Gevraagd: Uitgangstrafo (symetrisch) voor 
Buizenversterker met 2x EL34 of EL500 (ba-
lans). Vermogen ± 50 VA. Ph. Lok, Sper-
werlaan 179, 3136 GD VLAARDINGEN. 

Te koop: Elekterminal + toetsenbord + 
pagina-uitbreiding in kast f 400, - . Tel: 
01804-21132. B. Opdam, Oudaenstraat 58, 
2985 VN RIDDERKERK. 

Te koop: Junior stand. krt + interface + 
elekterminal + boeken, 16 K Ram krt. Te 
bevr. Tel: 045-418064. P. van Reijmersdal, 
Kerkraderweg 117, 6416 CG HEERLEN. 

Te koop: CBM 2001 Computer met groen 
scherm en veel software f 650, - . F. Rom-
bout, Grevingaheerd 33, 9737 SC 
GRONINGEN. 

Te koop: Cass. rec. gedeelte uit een kom-
binatie. Ruisonderdr. (High Com) niet 100%. 
Prijs n.o.t.k. Cor van Dijk, Afweg 8, 3911 VG 
RHENEN. 

Te koop: Seikosha P-250 ± f 850, - . W. 
van der Heiden, C. van Nievelstr. 25c, 3031 
RB ROTTERDAM. 

Te koop: SDK-85 Comp. t.b.v. cursus Dirk-
sen incl. boeken, voeding en uitbreid. print 
voor cursus AP f 550, -. Tel: 035-234227 na 
17.00 uur. R. van Duyvenvoorde, Jonkerweg 
27, HILVERSUM. 

Te koop: Formant 4 VCO, 4 LFO, 3 VCF, 
2 VCA, etc. + 5 oct. Keyb. Tevens diverse 
onderd. polyf. keyb. + Philips rec. type 
450b. Tel: 013-358751. P. Holland, Capucij-
nenstr. 1, 5025 LA TILBURG. 

Te koop: Ersa T14 soldeerbad 220 V/1000 
W, oppervlakte 15x25 cm, diepte 2,5 cm. 
Nieuw in doos. Prijs f 199, - . A. Vlaanderen, 
St. Jansberg 3, 6596 MK MILSBEEK. 

Te koop: TI99/4A Homecomputer + cass. 
kabel + cassette met cursus basic + enke-
le programma's f 300, - . F. Knarren, West-
broek 33a, 6243 CG GEULLE. Tel: 
043-646931. 

Gezocht: TBV reparatie 4k DYN RAM TMS 
4050. Kijk in de rommelbak! Tel. na 18.00 
uur: 020-239740. T. Fu, Nw. Houttuinen 48, 
1013 A'DAM. 

Te koop: Voor apple of apple-achtige pal-
kaart f 150, - . Afgeregeld en werkend te 
zien. R. Bijl, Zaanenlaan 74, 2024 ZC 
HAARLEM. 

Te koop: Philips boxen type AH 495 100 W 
continu, 30 cm woofer, dome-squawker, 
dome-tweeter, f 250, - per stuk. L. van Vel-
zen, A. van Gilsweg 23, 5645 EK EINDHO-
VEN. Tel: 040-114217. 

Te koop: ASR 33 (Teletype) incl. interface 
voor Apple. Met doc. f 350, - . H. de Leeuw, 
Papaverstraat 24, 5271 RB ST. MICHIELS-
GESTEL. Tel: 04105-2703. 

Te koop: Kleuren TV f275,-. Philips VCR 
uit 1700 serie, videokop defect f 225, - . Ook 
diverse banden. Tel: 071-141650. A. Van 
Delft, Hooigracht 27A, 2312 KM LEIDEN. 

Gevraagd: Schema van RIHA Adagio electr. 
orgel event. met trio 16. W. Onverzaagt, 
Thorbecklaan 139, 3362 BP SLIEDRECHT. 
Tel: 01840-17852. 

Te koop: TRS80 mod. 1 L2 (compleet) incl. 
veel software. 1 1000, - . R. Duijn, Teyler-
plein 7, 2032 NA HAARLEM. Tel: , 
023-355041. 

Te koop: prof. terminal met ingeb. modem 
en los keyboard. Prijs n.o.t.k C. de Groot, 
Gravenstraat 25, 5663 GB GELDEROP. 

Te koop: Apple 11 + 2 Disk-drives, gorene 
mon. 80 kolm., Z80, 16K. Vraagpr. f 6400, . 
Ook apart. K. Yiek, Jupiterstraat 20, 6043 XD 
ROERMOND. 

Te koop: Junior computer + interface + 
voeding + boeken IT/M3 f 250, . J. v.d. 
Werf, Fazanthof 15, 9791 GA TEN BOER. 

Gevraagd: Tijdschriften electronica top in-
ternationaal van sept. '78. Th. Heymans, 
Langerbruggestraat 72, 9000 GENT (B) 

Te koop: Funktiegenerator, bouwontwerp 
ELEKTUUR 20-200 Khz Driehoek, Blok, Si-
nus,Zaagtand 0-1 V. Tel: 01807-15738. A. 
Goyarts, Patrijzenstraat 7, KRIMPEN A/D 
IJSSEL. 

Te koop: VIC 20; 1530 dat rec.; 1212 prog. 
aid; programmers reference guide; schema's 
+ techn. gegevens. Vrijwel nieuw. f 495, - . 
R. Busscher, Grijpskerk (GRONINGEN) Tel: 
05947-3476.. 

Te koop: HP41C + Quadram (HP 41 CD) 
' in originele verpakking. Vraagprijs f 650, -. 
T. Okken, Julianalaan 265, 3722 GN 
BILTHOVEN. 

Te koop: dgn. RAM 4116 f 35, - per 8 
stuks. Totaal 25, - . P. Quist, Schout Ee-
woutstraat 16, 3195 VZ PERNIS (R'dam) 
Tel.: 010-169842. 

Gevraagd: Oude nummers van 'your com-
puter van voor maart '83. S. Francke, Arend-
laan 41, ERMELO. Tel: 03417-58458. 

Gevraagd: Schema en service doc. van 
Aristona radio SA 7320 T of kopie. Onkosten 
worden vergoed. M. Polak, Glipperdreef 18, 
HEEMSTEDE. Tel: 023-284742. 

Te koop: voor HP-41/75C een dig. cass. dri-
ve eventueel met HP-IL interface mod. (gra-
tis 5 apple pac.) f 1100,-. Tel: 020-163463. 
R. Visser, Dolhaantjesstr. 5, 1067 AA 
Amsterdam. 

Te koop: Univ. dart transistorenontsteking 
± 20 prototypes. 100% beveil. en afgewerkt 
en getest. 850 Bfrs (f 44, -1. Tel: 091-226374 
na 19 uur. P. Tratsaert, Kortrijksweg 620, 
B-9000 GENT (B). 

Te koop: Juniorcomputer met uitbreiding + 
5 boeken. Ingebouwd met cassettespeler. 
Gebruiksklaar o.v.t.k. H. G rosemans, Alfons 
Jeurissenstraat 42, 3500 HASSELT (B). Tel. 
011-211741. 

Te koop: voeding in kast voor ELEKTUUR 
200 Watt versterker (dec'80) incl. ILP ring-
kerntrafo. Tel: 01650-40219 na 18.00 uur. P. 
Koster, Rietgoorsestraat 17, 4708 PM 
ROOSENDAAL. 

Te koop: Maandbladen ELEKTUUR, RB, 
ABC. Hobbit. Totaal plm. 73 stuks. Prijs 
n.o.t.k. Tel: 040-117027. L. Heesakkers, 
Leeuwenstraat 84, 5645 BE EINDHOVEN. 

Te koop: ZX81 + 16K + voeding, kabels, 
democass.: f 225, -. Textronix 543A scope 
mc +2 plug-in's CA, B + wagen: res. bzn + 
doc. Z90H f 750, -. J. Buiting, Silvoldseweg 
50, 7061 DR TERBORG. 

Gevraagd: KB-9 basic (kopy of cassette) 
bet. 2000 Bfrs; f 100, - . P. Wauters, Kapel-
lenboslaan 57, 2660 Willebroek (BI. 

Te koop: Scoop lende R 510B; 15000 Bfrs. 
Alinco Lineair 2m (35W-OUT-2W-in); 
3000 Bfrs. S. van der Eelken, Zeeldraaier-
straat 1, 9300 AALST (B), 053-216086. 

Is er een computerclub Dragon 32 in België? 
Graag antwoord aan Marc Engrie, 
Hoogstraat 173/3 B-4972 IDDERGEM (B). 

Te koop: Teletype 8-bit parallel + ponser 
+ lezer. Ook prof. com. ontvanger E566 
t.e.a.b. Tel: 01857-1819. F. Hoekstra, 
Bloklandlaan 33, 2995 VA HEERJANSDAM. 

Te koop: Luidsprekerset Phonix 2x 3-weg 
60 W + 2x bijbehorende 30 cm basspeaker 
120 W. Nw. in doos, F 225, -. A. Rook, Her-
enstraat 19, LEIDEN, Tel: 071-140777. 

Te koop: kompakte synth; speelklaar met 
o.a. digital keyboard en druminterface 
f 500, - . R. van Putten, Venuslaan 21, 3721 
VE BILTHOVEN. Tel: 030-7~. 

Te koop: 2m portofoon Kenwood TR 2500 
f 600, - incl. lader. 2m portofoon Ft207R in-
cl. acces. + lader f 500, -. C. Krabbedam, 
Sluisoordlaan 422, 7323 EP APELDOORN. 
Tel: 055-661242. 

Te koop: autoradio: 3 delen tuner UKW, 
LW, MW Versterker: 3 x 30W + 5 bands 
equalizer. Cass: narmal en CR02. Tel: 
7757362. Vrgn naar Jo. J. Willems, van Ger-
venstraat 3, 2750 Beveren-W. België. 

Te koop: Digitale cass. rec. voor vic-20 
CBM64 vrijwel gelijk aan de orig. rec. 
f 100, - . Tel: 023-264735 (na 18.00 uur). R. 
Taconis,M. Emantstraat 44, 2024 HE 
HAARLEM. 

Te koop: voor PDP 11/10. ASR 33 teletype 
pf PC II reader punch & control. Eventueel 
ook andere bruikbare hardware. T. Verste-
gen, Dr. Luyckstr. 26, St. Antonis. Tel: 
08858-3298 na 18.00u. 

Te koop: polysynthesizer 4-stemmig tot 8 
uitbreidbaar. 2VCO/Stem, 2 ADS. 3 LFO, 
Noise, progr. dig. sequencer f 2000,-. M. 
Jansen, Fossielerf 338, HEERLEN. Tel: 
045-217606. 

Te koop: 3 Tandon 5" disk drives: 40 
Tr.SSDD f 550, -, 40 Tr. DSDD f 750, - 80 
Tr. DSDD f 950, - . (resp., 180, 360 en 720 
kl. H. Bakker, B. Albertiplein 17, 1561 WH 
KROMMENIE, Tel: 075-280435. 

Gezocht: de nummes 1, 2, 3, 6 van 1980 van 
databus. Dirk Desmet, Bruggestraat 31, 8080 
RUISELEDE (B). Tel: 051-688558. 

Te koop aangeboden: 64k RAM kaart voor 
de Acorn Atom f 280, - . H. Kuhlman, 2e 
Schluylstr. 108, 2517 XJ DEN HAAG. 

Te koop: 10 kan. looplicht print + ond. 
f 75, - Electrische oliegevulde radiator, grib-
ben, 2000 W met instelbare thermostaat 
f 85, -. G. van Deursen, van Swindenstrat 
42, 5612 PV EINDHOVEN. 

Te koop: 19" rek 3u hoog compleet met 23 
konnektors (wire-rap). Nieuw f 500, -. Nu 
f 150, - . Tel: 045-713754. Vragen naar Hu-
go. H. Driessen, Weltertuinstraat 68, 6419 CV 
HEERLEN. 

Te koop: Comp. Acorn-Atom met 6y kram 
+ voeding f 700, - . USSR Scoop f 200, -. 
H. Wright, DEN DOLDER Tel: 030-785355 
(na 17.00 uur). 

Gevraagd: wie heeft ter overname het OSI 
operating system DOS 3.3 + manual. A. van 
Rossum, Souverrein 9, 3641 NR 
MIJDRECHT. 

Gevraagd: coax RG84 0.1 D, 2m lin. amp. 
110W. Te koop: HS voeding, range calibra-
tor, radio/TV buizen, elect. tijdschriften. Al-
les t.a.e.b. R. Walbeek Wilack 229, 5403 VS 
UDEN. Tel: 04130-64900. 

Te koop: Radio-ontvanger, 150Khz-30Mhz, 
AM + SSB, VHF hoog en laag, luchtvaart, 
UHF, etc. f 275, - . L. Kempe, v. Goedhart-
laan 3527, UTRECHT, Tel: 030-941591. 

Te koop: Revox A77 bandopnemer 2 spoor 
z.g.a.n. 20.000 bfrs. + 2 Quad electrosta-
ten zeer hoge kwalitiet 35.000 bfrs. Tel: 
052-479163. M. Moens, Neerstraat 140, 9160 
HAMME (B). 

Te koop: Epson HX 20 comp. incl. digitale 
cass. rec. + softw. + boeken + lader en 
koffertje f 1800, - . Tel: 055-215722. L. Mul-
der, Archimedesstraat 69, 7316 KG 
APELDOORN. 

For Sale: Gentronics printer 781, nog geen 
twee bedr. uren! Voor inl. bellen 053-2281 of 
053-892280. R. Ruijer, Campuslaan 25-419, 
7522 NC ENSCHEDE. 

Gezocht: geschikte NTC-weerstand voor 
zuivere sinusoscillator uit ELEKTUUR van ok-
tober 1981. Ton Lommen, Treurenburgstr. 
35, 5613 EA EINDHOVEN. Tel: 040-449641. 

Te koop: Tandy TRS 80 Video display, 
groen scherm, videobandbreedte 6 Mhz. 
Vraagpijs f 1250, - . R. Woudberg, Lei-
duinstraat 14 II A'DAM. Tel: 020-171866. 

Te koop: ILP IC's 2xHY 200 + 2x voeding 
+ 2x HY 6 en 4 x LSP box 4 Ohm/100 W. 
f 250, - . per stuk. G. Droog, Talmastraat 
121, 5142 VD WAALWIJK. 

Te koop: Scoopfotovoorzetapparaat met 
polaroid filmhouder vr. pr. f 150, -. J. Ste-
velink, Kees van Baarenstraat 8, 7558 DD 
HENGELO. Tel: 074-771358. 

Te koop: komplete drive-in disco met o.a. 
lichtshow, 2 pick-ups, cass. deck, 100 W ver-
st. 4 x 200 basreflex boxen, mengp. + mic. 
enz. R. Schrama, Morelstraat 100, 2564 XG 
DEN HAAG. Tel: 070-686302. 

Te koop: Philips versterker tyupe F42122 x 
25 W. Tevens oude Philips buizenradio type 
BX4X02A. M. v.d. Berg, St. Claralaan 8, 
5654 AS EINDHOVEN. Tel: 040-517873. 

Spectrum software ruilen? Bel of schrijf even 
voor inf. Pieter van Cann Goudvinkweg 9, 
5915 BN VENLO, Tel: 077-41627. 

Te koop: EPS 83058 f 60, -. Alleen IC voet-
jes en enkele weerstanden erop gesoldeerd. 
Incl. verzendkosten. P. Knops, Heine-
kenstraat 5, ENGELEN 5221 AV, Tel: 
04195-1848. 

Te koop: Speelcomputer (elektuur) kom-
pleet in mooie kast en met software en boek 
(incl. uitbreiding) voor f 650, -. L. Boerade, 
Leyweg 1360, DEN HAAG. Na 6 uur. 

Te koop: wegens aanschaf groter VIC 20 in-
cl. 16K uitbreiding + pacmanspel. Vraagprijs 
f 500, -. Na 17.00 uur. M. Stam, Tjalk 34-31, 
8232 LV Lelystad. Tel: 03200-54345. 

Te koop: Scanner-kristallen (MARS 
2-8-9-12-32-331-55H-55M-21H-57H-51H-53 
H-79M per stuk f 2,50. Partij kompleet 
F 25, -. W. de Jong, Charlottestraat 36A, 
2245 VZ WASSENAAR, 01751-79068. 

Te koop: 10 W Novanex gitaarversterker vi-
brato + toonreg. In mooie koffer. Tel. 
01873-1237. J. Nattekaas, Postbus 9, 3257 
ZG OOLTGENSP LAAT. 

Te koop: HF ontv. trio JR500S, Telex 110 V 
Ponsband, lezer 220 V Siemens. A. de Jong, 
Veenpluis nr. 8, 2481 RT MOORDRECHT. 
Tel: 01827-2154. 

Heeft iemand nog voor mij een EL II, EL3 of 
EL33 voor een redelijke prijs? M. van Ros-
sum, park Arenberg 40, 3731 ET DE BILT, 
Tel: 030-761561 (na 15.00 uur). 

Gevraagd: Mengpaneel min. 12 kanalen met 
toonregeling per kanaal. Aanbiedingen aan 
Chris Stegenga, Tel: 02154-17036. Bilderdijk-
laan 25, BAARN. 

Gevraagd: ZX 80 of andere comp. Te koop 
KTV Beovision 3400 (B&0) Prikje! Be! even 
(of schrijf). J. van Surksum, Willemsvaart 13, 
8019 AB ZWOLLE. Tel: 038-219954. 

Te koop: Stereodekoder, kristalgestuurd, 
om bijv. uw tuner af te regelen. MPX-niveau 
regelbaar, incl. VU-meter f150,-. K. Klaver 
Hoge Hondstraat 81, 7413 CE DEVENTER. 
05700-22790. 

Te koop: 2 stuks voeding 5V/3A + 5V/25A 
+ 20V/5A + 38V/3A + 24V/7A. Incl. 19" 
kast + bl. vol. gest. tev. ond. 5V/20A. W. 
Hemink, Weurden 3 7101 NK WINTERS-
WIJK. Tel: 05430-13129. 

Te koop: videopac spelcomp. met 6 cass. 
Nieuw f 750, - nu f 400, -. J. Hoogcarspel, 
Laarakker 1, 4748 AM TETERINGEN. 

Gevraagd: motor Philips elektrofoon 604 + 
schema rad. cass. sony CF-570L (vergoed.) 
S. Glorieux, Kapellestraat 49, 8573 
ANZEGEM-TIEGEM (B) Tel: 056-688813. 

Te koop: OKI microline printer M80, 1 jaar 
oud. Vaste prijs: f 800, -. E. Schravesande, 
Julianalaan 38, 3116 JS SCHIEDAM. Tel. 
010-265554. 

Te koop: Elektr. timer looplicht (8 kan.). K. 
de Ganck, Predikboomstr. 14, 8160 
DIKSMUIDE (W-VL) België. Tel: 051-501235. 

Te koop: elektr. piano + standaard + mi-
cro + statief + delay + kofferversterker. 
Prijs n.o.t.k. Kursus ass. progr. Dirksen Prijs 
n.o.t.k. H. v.d. Po!, Koningin Julianalaan 22, 
3972 AL DRIEBERGEN. Tel: 03438-15427. 

Gevraagd: keyboard voor Philips H3000 
(P2741) Terminal. W. van Diesen Geleen. 
Tel: 04494-53743. 

Dubbele snelheid voor TRS 80 medel 1. In-
formatie: R. de Vries, Mauritsstraat 8, EIND-
HOVEN. Tel: 040-435988. 

Te koop gevraagd: ZX Spectrum met 16k 
RAM. N.A. Smit, Twiskeweg 105, Zaandam, 
Tel: 075-167875. 

Te koop: Keyboard Hallen. met beh. 1500 
bfrs. Keyboard zonder beh. 1000 bfrs. Bei-
den in perf. staat, excl. verzendingskosten. 
J. de Sutter, Vrijheidslaan 11, B 3803 DU-
RAS (B). 

Te koop: Brother typewriter EP-20 met in-
terface voor VIC-20. Nieuw in doos f 450, - . 
+ metaalfolie printer 12 cm parallel met Tan-
dy f 175, -, W. Smits, Heenvliet, 
01887-3373. 

Te koop: T199/4A + aangep. cass. rec. + 
cass. kabel + huishoudboek (mo + cass. 
bandjes met programma's f 500, - . J. 
Hoekstra, Schiekade 41, 3033 DC ROTTER-
DAM. Tel: 010-667613. 

Te koop: 2 Philips osciloscopen. Gevraagd: 
Valvo of Toko FM-tunter. W. van Aken. Gr. 
Florislaan 18 HILVERSUM. Tel: 035-231085. 

Te koop: mini orgel f 300,-. Modelzweef-
vliegtuigen f 75,- en f 200, - . Moet weg 
wegens studie. Tel: na 18.00 uur 010-281374. 
R. Kool, Grondherendijk 9b, 3082 DD 
ROTTERDAM. 

Te koop: TRS 80 model III 32k RAM + An-
tirefl. scherm + boeken + hoes f 1700, -. 
Tel: 076-149274. H. Kommeren, Turnstraat 
20, 4818 TJ BREDA. 

Te koop: prof. voeding 5V8A + 12V 
f 125, - . Div. keyboards v.a. f 75, - . Tele-
type f 250, - . El. MP +8k RAM f 175, - . 
BZN Scoop defect f 75, -. Trippelvitz, St. 
Janstraat 5, 1601 HD ENKHUIZEN. Tel: 
02280-15218. 

Te koop: Bearcat 250F computerscanner 
f 500, - + Lafayette 1200 FM f 250, + 
Weller soldeerstation WTCP. P. Kop, He-
mingwayplaats 230, 3068 WS ROTTERDAM. 

Te koop: Telex ASR33 praktisch ongebruikt 
met papier. t.e.a.b. D. Winnepenninckx, Me-
chelse Steenweg 595, B-3020 HERENT, Tel: 
016-22975. 

Te koop: Formsunth. 2 VCO + 2 VCF + 
RFM + COM + REV + VCA + 2 ADSR 
+ Noise + 3 LFO + SH + Ringmod. + Se-
quence + Drummach. + Freq. teller + 
Kiev. Schrijven naar A. Wardenier, 
Weststraat 14, B-8350 DAMME (BI. 

Te koop: verbeterd auto-alarm elect. 1500 
bfrs. Auto alarm Philips Ultrasoon 3000 bfrs. 
+ diverse schakelingen. W. Wattelé, Mei-
doornlaan 2080, KAPELLEN (B) Tel: 
03-6644017. 
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een volwassen computer 
voor beginners 

Deze aanvulling op de junior-computer-
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaanwij-
zing voor de op de interface-kaart aan-

wezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif-
register en de hulpregisters. 

VIA 
6522 

bestelnummer 1126 
f 12,50/Bfrs. 246 
ISBN nummer: 9070 160 293 

Bestellen? 
Servicekaart achterin dit tijdschrift. 

uitgeversmij. 
elektuur b.v. 

ELECTRONICAHUIS 

b.v. 

ENSCHEDE 
HENGELO 
ALMELO 
ZWOLLE 

vraagt 

verkoper 
electronica-componenten 

In het bezit van de nodige vakbekwaamheden 
om in staat te zijn klanten zelfstandig te kun-
nen helpen. 

Gedachten gaan uit naar een verkoper, min. 
leeftijd 25 jaar, wonende omgeving Almelo, 
die tevens ingezet kan worden tijdens vacanties 
en vrije dagen van collega's in één van onze 
filialen. 

Sollicitanten die niet voldoende kennis of 
ervaring bezitten is onnodig reflecteren. 

Sollicitaties uitsluitend schriftelijk, met een 
recente pasfoto. 

RADIO NIJHUIS ENSCHEDE 
7511 DS Enschede, de Heurne 30-32 

ELECTRONICAHUIS 

RADIO NIJHUIS ENSCHEDE 
TELEFOON: (053)-315169 
7511 DS Enschede, De Heurne 30-32 

Sii c 
e© Ton C2 

elektuur februari 1984 
	 advertentie 

Een tweekanaals meesterwerkje 
waar je de kwaliteit al direkt 

van afleest. 
Ten slotte is het juist Iwatsu, die 

een brede range meetinstrumenten heeft 
ontwikkeld allemaal met als achtergrond: 

kwaliteit voor de scherpste prijs. 
Daarom alleen al is deze SS-5702 aan 
te bevelen. 
Indien u dus de aanschaf van een 
draagbare oscilloscoop overweegt 
betrek dan in ieder geval deze 
20 MHz oscilloscoop bij uw keuze, 

dan weet u wat andere oscilloscopen 
missen!! 

Enkele technische details: 
* 2 kanalen, 20 MHz, 
* 1 mV/div gevoeligheid, 

* tijdbasis vanaf 0.1 ,us/div, 
* uiterst stabiele triggering, 
* 6 inch rechthoekig scherm met intern 
raster, 
* en bovendien 3 jaar garantie en gratis probes. 

Prijs: ƒ 1.250,- excl. b.t.w. 
Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725 
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53 
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CABINBOX-2 

MINIBOX 

SOLBOX 

STYLVOL EN GEVARIEERD Een grote keuze uit hoogwaardige 
behuizingen in aluminium, staal of 
kunststof. 

ALLEEN VERTEGENWOORDIGER IN NEDERLAND:  

A— van vliet -ev  Vlielandseweg 20, Postbus 65, 2640 AB Pijnacker 
Tel. 01736-4960/4961 Telex 38247 

WEDERVERKOPER VOOR DE DETAILHANDEL: 

Connector B.V. 	Helicopterstraat 20, Postbus 90136, 1006 BC Amsterdam 
Tel. 020-159209 Telex 10189 

Q1 
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• 
De strijd tussen 

digitaal en analoog 
is voorbij. 

FL. 2 ,7  5 ,-* kost de nieuwe 
kampioen 

De nieuwe Fluke 70 serie. 
Multimeters zoals deze zijn nog nooit ter 

wereld vertoond. 
Deze meters combineren digitale en 

analoge aflezing en vormen zodoende een niet 
te overtreffen combinatie. 

Nu krijgen de gebruikers van de digitale 
meters de extra resolutie van een 3200-count 
LCD-uitlezing. 

Terwijl de gebruikers van analoge meters 
een analoge schaal krijgen om een snelle visuele 
controle van continuïteit, top- en nulwaarden en 
verloop mogelijk te maken. 

Plus een ongeëvenaard eenvoudige 
behandeling, onmiddellijk automatische bereik-
instelling, een batterij met een levensduur van 
meer dan 2000 uur en 3 jaar garantie. 

Dit alles in één instrument. 
U kunt kiezen uit drie nieuwe modellen. 

De Fluke 73 is het toppunt van eenvoud. 
De Fluke 75 met de vele extra mogelijkheden. 
Of de luxe Fluke 77 met het bijbehorende 
veelzijdige étui en unieke Touch Hold functie 
(patent aangevraagd), die de aflezing 
vasthoudt en u d.m.v. een 'beep' hierop 
attendeert. 

Iedere meter is Fluke-degelijk en is dus 
tegen stoten bestand. 
En een ongelooflijk, practisch onweerstaanbaar, 
lage prijs. 

Bel dus nu meteen Uw dichtstbijzijnde 
leverancier. 

VAN DE WERELDLEIDER IN 	FLUKS • 

DIGITALE MULTIMETERS. 
R=1:20) 
4 0  

Fluke 73  
FL 275,— •  
Analoge/digitale aflezing  

C) 	Volts, ohms,10 A, 
diode test  

Automatische 
meetbereikinstelling  
0,7% basis DC 
nauwkeurigheid  

2000+ uur batterij 
levensduur  

3-jaar garantie 

Fluke (Nederland) B.V., 
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg 
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683 

Fluke (Belgium) N.V. 
Genèvestraat 6, 1140 Brussel 
Tel.: 02-2164090 Telex: 26312 

FLUKE 

 

Fluke 75 	Fluke 77 
FL. 330,— * 	FL. 435,— •  

Analoge/digitale aflezing 	Analoge/digitale aflezing  

Volts, ohms,10 A, mA, 	Volts, ohms,10 A, mA, 
diode test 	diode test  

Continuïteit met 'beeper' 	Continuïteit met 'beeper' 

Automatische en hand 	Automatische en hand 
meetbereikinstelling 	meetbereikinstelling 

0 5% basis DC 	 Touch Hold functie  
nauwkeurigheid 	0 3% basis DC 
2000+ uur batterij 	nauwkeurigheid  
levensduur 	2000+ uur batterij 
3-jaar garantie 	 levensduur  

	  3-jaar garantie  

	  Veelzijdig étui 

*Gebaseerd op een voor alle landen aanbevolen prijs, excl. BTW, geldig vanaf 
1.1.'84. 
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Nederland: Almelo, Radio Nijhuis, 
Marktstraat 12, 05490-19191; 
Amstelveen, Valkenberg B.V., 
Amsterdamsestraatweg 446, 020-432470; 
Amsterdam, Valkenberg B.V., 
Kinkerstraat 208-222, 020-184022; 
Apeldoorn, Van Essen Electronica, 
Molenstraat 64, 055-212485; 
Arnhem, Radio Te Kaat, 
Jan Buitensingel 2, 085-454518; 
Delft. E.C.D.. 
Voldegracht 26, 015-134429; 
Den Helder, Elab Electronica Systems, 
Volkerakstraat 266a, 02230-12000; 
Dordrecht, De Boer Elektronika, 
Voorstraat 431, 078-148757; 
Eindhoven, De Boer Elektronika, 
Kleine Berg 39-41, 040-448827 
Postorders, Postbus 680, 040-448829; 
Enschede, Radio Nijhuis, 
De Heurne 30, 053-315169; 
's-Gravenhalte, Stout & Bruin, 
Prinsengracht 34, 070-604993; 
Haarlem, Balieverkoop: Display Elektronika, 
Kampervest 53/hoek Turfmarkt 31, 023-322421; 
Heerlen, Regenboog Elektronikashop, 
Akerstraat 21, 045-716829; 
Helden-Panniiigen, Tummers B.V., 
Markt 39, 04760-1300; 
Hellevoetsluis, lmatech, 
Rijksstraatweg 256a, 01883-13944; 
Helmond, De Boer Elektronika, 
Zuid Koninginnewal 58, 04920-35289; 
Hengelo, Radio Nijhuis, 
Telgen 11, 074-917567; 
's4lertogenhosch, De Boer Elektronika, 
Citadellaan 39, 073-137580; 
Hooghalen, Bakker Elektrotechniek, 
Hoofdstraat 51c, 05939-555; 
Maastricht, Regenboog Elektronikashop, 
Brusselsestraat 99, 043-12257; 
Nijmegen, Radio Technical, 
Van Welderenstraat 103, 080-225210; 
Purmerend, Valkenberg B.V., 
Hoogstraat 2, 02990-20727; 
Roermond, Tummers B.V., 
Kon. Regentesselaan 41, 04750-35154; 
Rotterdam, Elektrocirkel, 
Piekstraat 69, 010-851088; 
D.I.L. Elektronika, Jan Ligthartstraat 59-61, 
010-854213; 
Sittard, Regenboog Elektronikashop, 
Markt 32, 04490-12355; 
Stad Delden, Microl Systems, 
Verbeekstraat 1, 05407-1018; 
Temeuzen, Etec Nederland BV., 
Haarmanweg 3, 01150-13557; 
Tilburg, Balieverkoop: Segment Elektronika, 
Jan Aartestraat 70, 013-360848; 
Utrecht, Industrie en Postorders: 
Display Elektronika, Keizerstraat 31, 030-328325; 
Balieverkoop: Display Elektronika, 
Lange Jufferstraat 12-18, 030-315655; 
De Boer Elektronika, Lange Janstraat 16, 
030-340282; 
Weert, Van de Meerakker B.V., 
Dr. Schaapmanstraat 51, 04950-36072; 
Zaandam, Valkenberg B.V., 
Peperstraat 135-145, 075-168255; 
Zwolle, Radio Nijhuis, 
Oude Vismarkt 29, 038-213804. 

2200 Borgerhout, Digitap P.V.BA., 
Helmstraat 141, 03/235 07 99; 
2440 Geel, Electromic, 
Molseweg 57, 014/58 00 30; 
8500 Kortrijk, Cheyns, 
Koning Leopoldstraat 13, 056/21 51 42; 
1000 Bruxelles, Cliquet Outillages, 
Av. de Stalingrad 22, 02/511 02 77; 
4800 Verviers, Langtarn SA., 
Rue Lucien Defays 10, 087/33 62 80; 
2700 Sint-Niklaas, Vael Electronics, 
Nieuwstraat 147, 03/777 44 61; 
2000 Antwerpen, Arton P.V.BA., 
St. Katelijnevest 35, 03/232 10 11; 
2500 Lier, Stereorama, 
Spekkestraat 4, 03/480 37 97; 
1030 Bruxelles, Capitani S.P.R.L., 
Rue du Corheau 78/80, 02/216 90 90; 
3000 Leuven, L.S.W. Electronics, 
T iensestraat 262, 016/22 95 52; 
4000 Liège, Fissette S.P.R.L., 
En Féronstrée 100, x141/3215 96; 
2000 Antwerpen, A.B.N. Elektronika, 
Montigniestraat 7, 03/ 216 29 05; 
2650 Boom, Possemiers, 
Hoogstraat 2, 03/888 13 15; 
2800 Mechelen, Verel P.V.BA., 
Stassartstraat 52, 015/21 87 45; 
1000 Bruxelles, Triac S.A., 
Bd. M. Lemonnier 118/120, 021513 19 62; 
6000 Charleroi, Labora S.P.R.L., 
Rue de Turennes 7, 071/32 96 55; 
6000 Charleroi, Lafayette 
Bd. Paul Janson 19, 071/3215 20. 
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Vraag: 

Waar staan de innovaties op 

het gebied van de elektronica en 

elektrotechniek' Nieuwe • 
oplossingen voor economischer 

produceren' Geavanceerde 

communicatietechnieken 

Bedrijfszeker installeren ? 

Een zinvoller energiegebruik' 

Wáár elders krijgt u een dergelijk 

volledig overzicht, een glas-

helder gepresenteerd aanbod ? 

En dat alles op één beurs ? 

Antwoord: 

Op de 
Wereldmarkt 
Elektrotechniek 
e
v
n
an d 

Elektronica, 
e 

Hannover-Nesse 

Voor nadere informatie: 

Nederlands-Duitse Kamer 

van Koophandel 

Nassauplein 30 

2585 Ec's-Gravenhage 

Tel.: 070-6519 55 Telex: 32138 Nedgilde 

woensdag 4 t/m woensdag 11 april 

Hannover 
Messel4 
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problemen ? 

Ku rsus ontwerptech niek 
Deze kursus is bedoeld voor de elektro-
nica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf 
ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan 
teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmethoden en halfgeleiderschake. 
lingen. Na een uitgebreide behandeling 
van de grondstenen ven de tegenwoordige 
elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen 
en hun dimensionering beschreven. 

ISBN 9070 160 102 
f 22,50/Bfrs. 443 	bestelnummer 1102 

Meten- wat, hoe, waarmee 
Meten is in de elektronica een wetenschap 
op zich. Niet alleen zijn daarvoor goede 
meetapparaten nodig, maar men moet ook 
weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide 
aspekten. Naast de vele duidelijke beschrij • 
vingen van het zelf bouwen van moderne 
en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten en het 
meten zelf. 

ISBN 9070 160 137 
f 19,50/Bfrs. 384 	hestelnummer 1111 

Resi & Transi 
Het eerste deel van een serie stripverhalen, 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica ver-
kennen. 

De lezer wordt op een geheel andere 
manier met de elektronica vertrouwd 
gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi•meter geleverd 
waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 

ISBN 9070 160 234 
f 29,50/Bfrs. 581 	bestelnummer 1119 

Resi & Transi deel 2 
De schrik van de 
FIETSENDIEVEN 
In dit tweede stripalbum houden Resi & 
Transi zich bezig met de konstruktie van 
een universeel anti-diefstal-alarm, kom-
pleet met een soort "Kojaksirene". Ook 
hier wordt "tussendoor" wat teorie 
behandelt natuurlijk: De rnonostabiele 
wordt besproken, de bistabiele (ofwel 
flipflop), de astabiele en verder alle 
andere elektronica die in de schakeling 
voorkomt. Bij dit stripalbum horen 
twee printen (apart leverbaar), waarop 
het besproken alarm en de sirene ge-
makkelijk kunnen worden gebouwd. 

ISBN 9070 160 307 
f 17,50/Etfrs. 345 	bes-telnummer 1127 
print 83999-1 f 9,85/Bfrs. 194 
print 83999-2 f 9,55/Bfrs. 188 

33 Elektronische spelletjes 
In de loop der jaren is het aantal spelletjes 
behoorlijk toegenomen. Vooral de elektro• 
nica heeft daar een Idobbel)steentje aan 
bijgedragen. Voor de elektronica-hobbyist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het 
opbouwen van als het spelen met elektro-
nische schakelingen is een plezierige vrije-
tijdsbesteding. Dit boek biedt een keur aan 
elektronische spelletjes. 

ISBN 9070 160 269 
f 21,—/Bfrs. 414 	bestelnummer 1123 

SC/MP-pcomputer voor 
zelfbouw 1 
Dit boek maakt onder het motto "spelen 
met de SC/MP" door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische op-
bouw de lezer bekend met de micropro-
cessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 
I/O-eenheid te bouwen. 

ISBN 9070 160 129 
f 24,50/Bfrs. 483 	bestelnummer 1109 

SC/MP-pcomputer voor 
zelfbouw 2 
In dit tweede deel wordt de SC/MP-
microcomputer nog verder uitgebreid, 
onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een monitor-aansluiting, 
zodat de uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. Verder wordt een beschrijving 
gegeven van een kleine maar toch kom-
plete BASIC-computer waarmee men in 
een echte hogere programmeertaal kan 
werken. De afsluiting van het boek wordt 
gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, 

ISBN 9070 160 20X 
f 24,50/Bfrs. 483 	bestelnummer 1115 

Hardware-boek 
Zoekt u een terminal voor uw micro 
computer of een geheugenuitbreiding? 
Is uw cassette-interface te langzaam of 
gewoon slecht? Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer ik mijn 
(E)PROM's? Op deze en nog meer vragen 
heeft het micro-processor HARDWARE 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 

ISBN 9070 160 277 
f 30,—/Bfrs. 591 	bestelnummer 7124 

Formant muziek-
synthesizer 1 
Dit veelzijdige synthesizerhandboek is 
interessant, zowel voor dein muziek 
gei nteresseerde elektronicus als voor de in 
elektronica geinteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesi• 
zer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijge-
leverde demonstratiecassette geeft de lezer 
een klankindruk van de beschreven voor-
beelden. 

ISBN 9070 160 145 
f 35,50/Bfrs. 699 	bestelnummer 1110 

Formant muziek-
synthesizer 2 
Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en 
zelfs nieuwe modules woeden in dit 
tweede formantboek besproken. Hiermee 
kan men de mogelijkheid van deze unieke 
zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. 

ISBN 9070 160 220 
f 30,50/Bfrs. 601 	bestelnummer 1120 
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301 Schakelingen 
De halfgeleidersgids, het jaarlijkse dubbel-
nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 schake-
lingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktisch ingestelde elektro• 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze 
reden is gestart met de 300-reeks, een 
serie boeken waarin de meest interessante 
schakelingen uit halfgeleidergidsen ver 
zameld zijn. Het boek "301 schakelingen", 
het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel-
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek "300 schakelingen" mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektronicaliefhebber ontbreken. 

ISBN 9070 160 250 
f 29,50/Bfrs. 581 	bestelnummer 1122 

300 Schakelingen 
Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch inge-
stelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
groe hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer 
zal de inhoud dan ook een haast onuit-
puttelijke bron van informatie en inspira-
tie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten. 

ISBN 9070 160 110 
f 24,—/Bfrs. 473 	bestelnummer 1108 

advertentie 

elektuur-boeken helpen!!! 
elektuur februari 1984 

Data sheet boek 
U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL-
databoek en een Lineair-databoek en een 
audio-databoek? Oh ja, en niet te ver-
geten een special-function-databoek? Of 
wilt u het "data sheet boek" van Elektuur, 
een CMOS-, TTL-, Lineair- en audio-
databoek in één?! 
Dat is handig en goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 
f 35,—/Bfrs. 690 	bestelnummer 1125 

273 Schakelingen 
Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend als 
basis voor het vinden van nieuwe ideeën 
en leuke schakelingen. Op elk gebied is 
er wel iets te vinden, ondermeer elektro-
nische dobbelsteen, versterkers, nagalm, 
modelspoorschakelingen, klokken, voe-
dingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 

ISBN 9070 160 048 
f 19,50/Bfrs. 384 	bestelnummer 1103 

TV-Speelcomputer 
De naam zegt het al. De in dit boek voor-
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt niet alleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 
hoe men met de computer zelf program-
ma's kan maken. Op die manier kan men 
zijn eigen spelen ontwerpen en tevens 
Ieren werken met microprocessors. Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes 
met spelletjes verkrijgbaar. 

ISBN 9070 160 218 
f 34,—/Bfrs. 670 	bestelnummer 1117 

Junior Computer 1 
Een volwassen computer voor beginners. 
Voor ieder die nader met computers wil 
kennismaken vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel de beginne-
ling als de gevorderde hebben nu de 
mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke 
prijs een computer te bouwen en spelender-
wijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 
f 24,50/Bfrs. 483 	bestelnummer 1113 

Junior Computer 2 
Natuurlijk is dit het logische vervolg op 
het eerste junior computerboek. De basis-
kennis, alle mogelijkheden en begrippen 
die in het eerste deel nog niet aan de orde 
zijn geweest worden hier besproken en 
afgerond. Dit deel vormt de afsluiting van 
de aktiviteiten rond de standaard-junior-
computer zoals die in deel 1 beschreven 
is. 

ISBN 9070 160 161 
f 27 ,—/f3f rs. 532 	bestelnummer 1114 

Junior Computer 3 
Het derde deel is geheel gewijd aan uitbrei-
dingen voor de junior computer. Er komt 
geheugen bij, cassette-hardware en extra 
I/O. Verder komt de mogelijkheid om 
randapparatuur op de junior computer aan 
te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De 
bijbehorende systeem-software wordt daar-
bij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 
f 27,—/Bfrs. 532 	bestelnummer 1116 

Junior Computer 4 
Dit deel van de junior computer-reeks is 
geheel gewijd aan software. Een nieuw 
systeem-programma, de PM-Editor, maakt 
het mogelijk heel snel en gemakkelijk pro-
gramma's in te geven. Verder onder andere 
een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 
3 en 4 en uitgebreide listings. 

ISBN 9070 160 196 
f 27,—/Bfrs. 532 	bestelnummer 1118 

Junior Computer VIA 6522 
Deze aanvulling op de junior-computer-
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaan-
wijzing voor de op de interface-kaart 
aanwezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif-
register en de hulpregisters. 

ISBN 9070 160 293 
f 1 2,50/Bfrs. 246 	bestelnummer 1126 

Digiboek 1 
In deze tijd van rekenmachines en com-
puters wordt het langzamerhand een nood-
zaak om wat af te weten van de digitale 
techniek waarmee deze "elektronische 
rekenwonders" werken. Onder het motto 
"denken, formuleren, schakelen" leert dit 
boek u de grondbeginselen van de digitale 
techniek op een zeer begrijpelijke manier. 
Op de bijgeleverde experirnenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in de 
praktijk worden gebracht. Een "must" 
voor elke elektronicus die zich nog niet 
verdiept heeft in de digitale techniek. 

ISBN 9070 160 056 
f 29,50/Bfrs. 581 	bestelnummer 1105 

Digiboek 2 
De hobbyist die na het doorwerken van de 
teorie in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei praktische toe-
passingen. Ook kwa omvang van de scha-
kelingen is er van alles wat te vinden: van 
heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle 
ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij 
het nabouwen. 

ISBN 907 0 160 064 
f 19,—/Bfrs. 374 	bestelnummer 1104 

Elektronica Treffers 
De titel zegt eigenlijk al genoeg over 
dit boek. Allemaal interessante ideeen 
en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van de elektro-
nica. Enkele ontwerpen uit de inhoud 
van dit boek zullen wel genoeg zeggen: 
digitale klok, voor- en regelversterker, 
Watt-meter, 50 W-eindversterker, elektro-
nische drummer en een bel met een 
aangename melodie. 

ISBN 9070 160 099 
f 21,—/Bfrs. 414 	bestelnummer 1107 
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Spannings- regelaars 
78102 	 1,60 7906KC 	 6,00 
78L05 	 1,50 7908KC 	 6,80 
78L06 	 1,50 7912KC 	 6,80 
78L08 	 1,50 7915KC 	 6,80 
78109 	 1,45 7918KC 	 6,00 
78L10 	 1,50 7924 KC 	 6,00 
78112 	 1,50 7905 UC 	 2,95 
78L15 	 1,50 7905CK C 	3,00 
78L18 	 2,20 7906U C 	 2,95 
78L24 	 1,45 7906CK C 	3,85 
79L05 	 1,75 7908U C 	 2,95 
79L12 	 1,75 7908CK C 	2,90 
79L15 	 1,75 7912 UC 	 2,95 
79L18 	 6,00 7912CKC 	2,90 
79124 	 6.45 7915U C 	 2,95 
7824KC 	 7,60 7915CKC 	2,90 
7805 U C 	 2,45 7918UC 	 2,95 
7805CK C 	2,65 7918CK C 	3,20 
7806 U C 	 2,45 7924U C 	 2,95 
7806CK C 	2,65 7924CK C 	3,20 
7808U C 	 2,45 78HG KC 	35,10 7808CK C 	72,65 79HGKC 	68,35 
7809 U C 	72,75 78H05K C 	33,20 
7810 U C 	 3,10 78H 12KC 	40,15 
7812 U C 	 2,45 78 H 15K C 	43,80 7812CK C 	2,65 
7815UC 	 2,45 78P05KC 	55,85 
7815CK C 	2.65 78 MO5U C 	3,20 
7818U C 	 2,45 78M06UC 	3,20 
7818CK C 	2,65 78 MO8U C 	3,20 
7824UC 	 2,45 78M 12U C 	3,20 
7824CK C 	3,05 78M 15U C 	3,20 
7905 K C 	 6,80 78M24UC 	3.20 

zeer grote sortering relais, 
regelmatig aanbiedingen zoals dit 
reed rel.vanaf 	 f 4,95 
siemens kammrelais 4x wissel 12 volt 

f 7,50 

spantang knoppen. digitast. 
netfilters. 
kasten, plastic en 
metaal. 

printjoenit bouwpakketten. 
kristallen. 
foto- weerstanden-dioden-
transistoren-if emitters. 
opto couplers. 
topkwaliteit, geimpregneerde 
transformatoren. 
multimeters-mengpanelen en 
scanners. 
draai-schuif-instel ook 10 slags 
potmeters. 
zeer grote sortering condensatoren, 
mkrn-ker, 

ook hoogspanning ... 
leds 150 types. 
tantaal, print en ax. elko's. 
weerstandnetwerken. 
i.c. voeten scherpe prijzen. 
s.g.s. data boeken. 
ntc -vdr-foto en ex. print. 

speciale aanbiedingen, 

elke week nieuwe aanbiedingen, 
ktyl0c f 5,- lcd 3% digit + 7106 

f 49,50 
cassette loopwerken mono en stereo 

vanaf f 19,50. 
zeer ruime sortering telefoon 
materiaal. 
verder 1001 gekke, leuke en voordeli-
ge aanbiedingen 
kom vrijblijvend kijken. 

TRANSISTOREN 

254628 	 0.75 
2SA695 	 1,25 
2SA697 	 1,55 
2SA725 	 1,70 
2SA733 	 0,65 

208526 	 3,60 
208527 	 3,60 
20135213 	 3,15 
2013529 	 3,60 
2013542 	 1,05 

2SC372 	 1.00 
2SC380 	 1,00 
2SC394 	 1,25 
2SC495 	 2,30 
2SC496 	 2,05 
2SC517 	14,45 
2SC620 	 2,45 
280710 	 0,60 
2SC711 	 0,60 
2SC712 	 1,05 
25C730 	15.80 
2SC735 	 1,30 
2SC738 	 1,50 
2SC741 	10,35 
2SC756 	 7,80 
2SC763 	 1,05 
2SC774 	 6,80 
200776 	 3,95 
2SC778 	13,56 
2SC781 	 6,30 
25C784 	 1,10 
2SC785 	 1,10 
2SC839 	 0,65 
2SC871 	 1,35 
25C900 	 0,80 
2SC922 	 1,10 
25C945 	 0,50 
2SC998 	13,05 
2SC1011 	35.90 
25C1014 	2,30 
25C 1017 	4.15 
2SC 1018 	6,70 
2SC1096 	2,00 
2SC 1177 	52,10 
2SC1209 	1,40 
2SC1210 	1,40 
2SC 1211 	 1,70 
2SC 1239 	4.55 
25C1243 	3,60 
2SC1306 	4,00 
2SC1307 	7,70 
2SC1384 	1,35 
2SC 1674 	1,40 
2SC 1675 	1,05 
2SC1678 	4,25 
2SC1817 	19,95 
2SC1909 	11,35 
2SC 1945 	17,00 
2SC1947 	17,00 
2SC 1957 	2,35 
2SC 1964 	5,70 
2SC1969 	9,70 
2SC2028 	3,50 
2SC2029 	7,90 
25C2086 	3,75 
25C2166 	5,20 
2SC2331 	 5,95 
25C2333 	8,75 
2SC2334 	6,00 
2SC2335 	8,00 
2SC2337 	41,70 
2SD234 	 2,65 
280356 	 1,40 
2SD358 	 3,40 
2SD359 	 3,40 
200360 	 3,40 
2SJ50 	 27,95 

2SK 19 1,85 
2S K313 2,00 
20033 2,15  
2SK34 1,85  
25K49 3,45 

 
250135 27,95 
25040 4,25  
3S K45 5,90 

I.C's 

A N214 7,60 
A N 217 11,10 
A5313 17,90 
A N7145 15,55 
A 57151 10,35 

BA301 3.45 
BA311 7,70 
BA313 7,40 
BA511 7,25 
BA521 6,50 

HA1306 14,75 
HA1339 9,70 
HA1342 9,60 
HA1366 7,10 
HA1368 8,25 
HA12044 28,30 

LA1387 18,90 
LA2101 12.90 
LA4220 6,05 
LA4400 11,05 
LA4420 6,25 
LA4430 8,00 

M515131 8,25 
M51514 6,10 
M515151 12,10 
M51516 10,90 
M51517 11,60 

7A7108 8,00 
TA7109 15,30 
TA7120 4,30 
TA7200 11.30 
TA7201 13,45 
TA7202 13,95 
TA7203 13,05 
TA7204 7,10 
TA7205 030 
TA7215 12,00 
147222 7,10 
TA7310 4.70 
7478005 6,70 
TA78012 5,35 

U PC27 13.30 
U PC30 15,60 
U PC41 13,30 
U PC554 8,10 
U PC555 2,40 
U PC566 2,30 
U P C571 12,50 
U PC573 7,60 
U PC575 4,50 
U PC576 9,60 
U PC 577 3.05 
U PC 587 14,00 
U PC1026 7,10 
U PC1028 5,05 
U PC1032 2,60 
U pC1152 9,60 
UPC1156H 7,00 
U PC 1176 8,90 
U PC1181 5,80 
U PC 1182 5,80 
U PC 1185 10,80 
U PC1186 4.85 
U PC2002 8,00 

Japanse Transistoren 

en I.C.'s 

SN7400 - SERIE 
SN7400 1,35 SN7454 1,30 S574128 
SN 7401 1,30 SN7460 1,70 SN74132 
SN 7402 1,30 SN7470 1.75 SN74136 
557403 1,30 SN7472 1,75 SN74141 
S57404 1,35 SN7473 1,75 SN74142 
S57405 1,35 SN7474 1,75 SN74143 
SN7406 1,75 SN7475 2,00 SN74144 
S57407 1,75 S57476 1,90 SN 74145 
S57408 1,35 SN7480 2.80 S574147 
SN7409 1,35 SN 7481 5,25 5574148 
SN7410 1,30 557482 5,25 5574150 
5N7411 1.30 SN7483 2,70 SN74151 
SN7412 1,70 SN7484 5,35 SN74153 
SN7413 1,85 5N7486 3,30 SN74154 
SN7414 2,30 SN7486 1,75 0574155 
SN7416 1,70 SN 7489 15,70 SN74156 
SN7417 1,70 SN7490 2,10 5574157 
557420 1.30 SN7491 2,95 S574159 
SN7421 1,75 SN7492 2,00 S574160 
5N7422 1.90 SN7493 2.00 SN74161 
SN 7423 1,75 SN7494 2,95 SN74162 
557425 1,35 SN7495 2,40 0574163 
S57426 1,35 557496 2,80 SN74164 
557427 1,35 SN7497 9,50 SN74165 
557428 2,00 5574100 5,60 SN74166 
557430 1,30 SN74104 3,45 5574167 
SN7432 1.35 SN 74105 3,45 SN74170 
SN7433 1.90 5574107 2,10 S574172 
SN7437 1.75 5574109 2.10 SN74173 
SN 7438 1,35 SN74110 2,50 SN 74174 
557440 1,30 5574111 2,90 SN74175 
SN7442 2,25 5574115 SN74176 
SN7443 440 SN74116 6,15 SN74177 
557444 4,40 5574118 5,65 5574178 
S57445 3,85 SN 74119 SN74179 
SN7446 3,90 SN74120 4,30 0574180 
SN7447 3,50 SN74121 2,00 S574181 
557448 3,50 SN74122 2,25 S574182 
SN7450 1,30 SN74123 2,70 SN74183 
S57451 1,30 SN74125 2,70 SN74184 
SN 7453 1,30 SN74126 2,25 SN74185 

SN74190 3.50 
SN74191 3,50 
SN74192 3,45 
5574193 3.45 
S574194 3,45 
SN74195 2,55 
SN74196 3,35 
5574197 3,35 
SN74198 5,40 
SN74199 5,40 
SN74221 3,35 
SN74246 6,05 
SN74247 6,05 
5574248 6,05 
5574249 6,05 
SN74251 3,45 
S574259 8,00 
5574265 3,05 
SN74273 8,00 
SN74276 5.80 
S574278 10,15 
5574279 2,90 
SN74283 4,30 
SN74284 13,30 
5574285 13,30 
5574290 4,15 
0574293 4,15 
5574298 4.15 
SN74351 8,80 
SN74365 2,40 
5574366 2,40 
5574367 2,40 
5574368 2,40 
SN74376 5,20 
SN74390 5,20 
SN74393 6,05 
56174425 3,05 
8574426 3,05 
SN74490 6,85 

2,50 
2,90 
2,70 
4,40 

13,65 
14,70 
14,70 
3,45 
7,00 
4,45 
6,20 
2,40 
2,40 
5,20 
2,40 
2,40 
2,40 
5,75 
3,30 
3,30 
3,30 
3,30 
3,10 
3,50 
3,90 

12,93 
8,00 

18.30 
4,00 
3,06 
2,80 
3,45 
3.45 
5,20 
5,20 
3,30 
8,80 
3,60 

11,36 
13,65 

elektuur februari 1984 
	

advertenti 

micropro-
cessors - 
rams en 
andere ic's 
6350 	 67,05 
6502P 	 28,30 
6520 	 21,95 
6522 	 27,10 
6532 	 34,25 
6545 	 58,10 
6551 	 30.55 
M C6800P 	15,95 
MC6802P 	14,90 
MC6809EP 	50,55 
MC6809P 	36,20 
MCM6810P 	6,90 
MC6821P 	7,25 
MC6845P 	39.60 
MC6846 P 	69,50 
MC6847P 	38.25 
MC6850P 	7,25 
8126 	 5,05 
81.28 	 5,75 
8T95 	 6.30 
8796 	 6,30 
8797 	 4,45 
8198 	 4,45 
IN58060N 	69,70 
80804 	 19,05 
SA B8080AP 	44,66 
80854 	 18,75 
SAB8085AP 	21.10 
811095 	 7,60 
811096 	 6.50 
811S97 	 6,50 
811098 	 6,50 
810144 	 21,30 
8114 	 58,50 
101581545 	67,15 
8155C 	 18,75 
82023 	 8,25 
820123 	 9.30 
SAB8205P 	12,60 
6212 	 8,20 
SAB8212P 	14,75 
8214 	 15.65 
8216 	 7,60 
SA B8216P 	14,10 
8224 	 10.55 
SA88224P 	12,90 
8226 	 8,20 
SAB8226P 	14,10 
6228 	 18,75 
SA B8228P 	20,45 
R03-2513 	59,85 
TMS2516-35 	22,35 
TM2516 	19,95 
TM32532-30 	34,30 
TMS2532-35 	29,70 
TM 52532 	25.55 
TM S2564-35 	67,05 
TMS2564-50 	51,90 
2650A1 	 85,10 
2680-2F 	13,30 
TMS27108 	36,80 
2709 	 18,30 
TM S2708 	30,95 
2716-35 	23,70 
2716-45 	19.95 
TMS2716 	43,10 
N MC27C32-55 74,60 
TMS2732J L 	22,35 
2732JAP 	23,85 
JAP2732A 	29,65 
2732 	 44,35 
2732A 	 49,50 
TMS2758 	35,30 
D27128D 	166,85 
2764 	 35,30 
TMS2764J1 	28,30 
TB P28S42 	34,90 
2754-25 	39,75 
TH364-1 	19,95 
TMS4016-45 	30,30 
TMS40144 
4116 	 8,05 
TMS4116-25 	13,95 
TMS4116-15 	14,55 
M5K4164P20 37,25 
HYB4164P2 	32,25 
TMS4164-15 	32,70 
TMS416420 	31,90 
HM4334-4 	16,60 
TMS4416-15 	43,90 
TMS4416-20 	39,90 
MK4564-20 	32,55 
TMS45005 H 	55,85 
Tn455100 	46,30 
51011 	 12,35 
MM 52040 	35,10 
TM S550151 	97,75 
6116 	 27,30 
HM 6147P 	23,70 
6301-1 	 13,55 

TRIAC's 
T47000 	11.85 
TIC206D 	2,15 
TIC206 D-P 	1,90 
TIC206M 	2,40 
TI C216D 	2.55 
TIC216M 	2,55 
TIC225D 	2.55 
TIC225M 	2,80 
TIC226D 	2,55 
TIC226M 	2,80 
TI C236D 	4,05 
TIC236M 	4,40 
TIC246 D 	4,40 
TIC246M 	4,85 
TIC253D 	7,65 
TIC253M 	8,45 
TIC263 D 	8,45 
T IC263 M 	9,25 
TXAL2210B 	2,70 
TXAL2215B 	3,75 
2N5445 	 39,50 
2N5574 	 25,90 
2N5756 	 6,85 

CD 4000 - SERIE 

	

CD4000B 	0,90 C1340568 	3,65 CD4532B 	2,95 

	

CD4001 B 	0,90 CD4059B 	19,10 CD4534B 	15,65 

	

CD4002B 	0,90 CD4060B 	2,20 CD4538B 	3,55 

	

CD400613 	2,65 CD4063B 	3,20 CD4539 B 	3,00 

	

CD4007B 	0.90 CD40666 	1,35 013454313 	3,55 

	

CD40088 	2,66 CD4067B 	7,70 01345536 	10,30 

	

CD4009B 	1,60 CD4068B 	0,90 CD4555B 	1,90 

	

CD4010B 	1,60 CD4069B 	0.90 CD4556B 	1,90 

	

CD4011B 	0,90 CD4070B 	0.90 CD4557B 	10,45 

	

CD4012B 	0,90 CD4071B 	0,90 CD4560B 	7,30 

	

CD4013B 	1,20 CD40726 	0,90 CD4566B 	6,70 

	

CD4014B 	2.30 CD4073B 	0,90 CD45818 	7,50 

	

CD4015B 	2,30 CD4075B 	0,90 CD4582B 	1.70 

	

CD4016B 	1,35 0D4076B 	2,65 CD4584B 	1,75 

	

CD4017B 	2,15 CD40778 	0,90 CD458513 	2,80 

	

CD4018B 	2,55 CD4078B 	0.90 CD40061 B 	36,70 

	

CD4019B 	1,35 C04081 B 	0,90 CD40097B 	3,10 

	

CD4020B 	2,30 CD4082B 	0,90 C040098 B 	3,10 

	

0D4021B 	2,30 CD4085B 	2,00 CD40100B 	3,15 

	

CD4022B 	2,30 C04086B 	2,00 CD401018 	3,00 

	

CD4023B 	0.90 CD4089B 	3,90 C04010213 	5,75 

	

C040248 	1.95 CD4093B 	1,40 CD40103B 	5.75 

	

C04025B 	0,90 CD4094B 	3,40 C040104B 	3.15 

	

CD4026B 	4,25 CD4095B 	3,60 CO401058 	4,00 

	

CD4027B 	1,40 CD4096B 	3,60 CD40106B 	1,75 

	

C04028B 	1,75 CD4097B 	10,15 C04010713 	2,25 

	

CD4029B 	2,50 CD4098B 	2,80 CD40108B 	10,40 

	

CD4030B 	1,20 CD4099B 	2,90 CD401098 	2,90 

	

CD4031B 	3.55 CD410413 	11,95 CD40110B 	4,20 

	

CD4032B 	3,05 CD41748 	2,40 CD40160 B 	2,45 

	

C13403313 	4,25 	CD4175B 	3,30 CD40161 B 	2,45 

	

CD4034B 	5,35 CD41940 	3,10 CD401628 	2,65 

	

CD4035B 	2,70 CD4502B 	2,20 C13401630 	2,46 

	

CD4036B 	22,95 	CD4503B 	1,50 C040174 B 	2,45 

	

CD4037B 	5.55 CD4505B 	11,45 CD40175B 	2,65 

	

CD403813 	3.00 CD4507B 	2,30 CD4018113 	6,30 

	

C D4039B 	14,60 	CD4508B 	5,75 C04018213 	2,40 

	

C04040B 	2,40 CD45108 	2,50 CD40192B 	2,65 

	

CD4041 B 	2,70 	CD4511B 	2,50 CD40193B 	2,65 

	

CD404213 	1,95 CD4512B 	2,50 CD40194B 	2,65 

	

CD4043B 	2,45 	CD4514B 	5.70 CD40195 B 	4,30 

	

CD40440 	2,45 CD4515B 	5,70 CD40208B 	11,90 

	

CD404513 	5,40 CD4516B 	2,40 CD40257B 	6,30 

	

CD4046B 	2,80 CD4517B 	8,40 CD4000RCA 	1,00 

	

CD4047B 	2,46 CD4518B 	2,40 CD4001RCA 	1,00 

	

CD4048B 	1,35 	CD4519B 	1,60 CD4002R CA 	1,00 

	

0040496 	1,35 c D4520B 	2,50 CD4006R CA 	2,65 

	

CD406OB 	1,35 CD4521 B 	8,25 CD4007RCA 	1,00 

	

CD4051B 	2,20 CD4522 B 	3.60 CD 40008RCA 	2,65 

	

CD4052B 	2,20 CD4526B 	4,15 CD-009R CA 	1,60 

	

CD4053B 	2,40 CD4527B 	3,20  CD4010RCA 	1,60 

	

CD4054B 	3,80 CD4528B 	3,25  CD4011RCA 	1,00 

	

CD4055B 	3.65 	CD4531 B 	3.05 

SN 74LS SERIE 

	

SN74LSOO 	1,15 SN741S161 	2,55 SN7415373 	4,46 

	

SN74LSO1 	1,15 SN741S162 	2,90 SN74LS374 	4,45 

	

SN74LSO2 	1,15 SN7415163 	2,90 557410375 	1,75 

	

55741503 	1,15 S5741S164 	2,80 SN74LS377 	3,75 

	

SN 741004 	1,15 SN74LS165 	4,20 SN741S378 	3,75 

	

SN 741505 	1,15 SN74LS166 	6,45 5147915379 	3,90 

	

S5741008 	1,15 5N7415169 	 SN7415381 	11,20 

	

SN74LSO9 	1,15 Sn74LS170 	5,20 SN74 LS382 	11,20 

	

SN74LS10 	1,15 SN74LS173 	2,55 SN74LS834 	27,95 

	

SN74LS11 	1,15 SN74LS174 	2,10 5N7415385 	17,55 

	

55741012 	1,20 SN 74LS175 	2,10 SN74LS386 	1,75 

	

SN74LS13 	1,70 SN74LS181 	7,90 SN 7410390 	3,75 

	

SN 741014 	1,75 SN74LS183 	11,20 SN741S393 	3,75 

	

SN 741015 	1,20 557415189 	18,30 55741S395 	4,60 

	

SN 741018 	2,15 SN741S190 	2,95 SN74LS396 	5,60 

	

SN741S19 	2,15 SN741S191 	2,95 057410398 	8.55 

	

SN741520 	1,15 SN74LS192 	2,80 SN7415399 	4,20 

	

SN74L521 	1,15 SN74LS193 	2,80 SN74L5422 	2,40 

	

55741522 	1.15 SN741S194 	2,30 SN74LS423 	2,50 

	

SN74LS24 	2,30 SN74LS195 	2.15 5N741S424 	13,95 

	

S5741526 	1,20 S57415196 	3,60 5N741S440 	14,75 

	

SN 741.527 	1,15 SN741S197 	3,60 SN74L5441 	1475 

	

SN74LS28 	1,50 SN 7410219 	18,30 SN74LS442 	14.75 

	

SN741530 	1.15 SN741S221 	3,85 SN74LS443 	14,75 

	

SN74LS32 	1,15 SN 7410222 	60,30 557415444 	14,75 

	

SN74LS33 	1,15 SN74LS224 	51,70 SN74LS445 	3,90 

	

SN74LS37 	1,50 55 7410227 	60,30 SN7415446 	14,75 

	

SN 741038 	1,50 SN74LS228 	60,30 SN74LS447 	3,60 

	

SN 741040 	1.50 5017415240 	3,50 SN741S448 	14,75 

	

SN741.542 	2,30 SN741S241 	3,50 SN74LS449 	14,75 

	

SN74LS47 	3,90 0147415242 	4.20 SN741S465 	550 

	

SN74LS48 	3,50 SN74LS243 	4,20 SN74LS466 	5.60 

	

SN74LS49 	2.95 SN74LS244 	3,50 SN74LS467 	5,60 

	

SN74LS51 	1,20 SN7415245 	5,20 SN74LS468 	5,60 

	

SN74LS54 	1,20 SN741S247 	3,90 SN74LS490 	7,60 

	

SN 741555 	1.20 SN74LS248 	3,90 SN74 LS540 	5,75 

	

SN74LS63 	6.45 557415249 	3.90 SN74LS541 	5,75 

	

SN 741_573 	1,75 SN74LS251 	2,40 SN74LS600 	55,95 

	

SN74LS74 	1,60 SN74LS253 	2,40 SN741S601 	55,85 

	

SN74LS75 	1,90 557415257 	2,30 SN 7415602 	55,85 

	

SN74LS76 	1,75 557410258 	2,40 557415603 	55.85 

	

SN 741078 	1,75 557415259 	4,05 SN74LS604 	71.80 

	

SN74LS83 	2,55 SN 7410260 	1,85 SN74LS605 	71,80 

	

SN741S85 	3,35 SN74LS261 	5,90 557415606 	71,80 

	

SN741086 	1,70 557415266 	1,75 SN74LS607 	71,80 

	

SN741S90 	2,15 SN74LS273 	3,75 SN7415608 	37,90 

	

SN741S91 	2,55 SN 7410275 	15,15 557410610 	155,60 

	

55741S92 	2.30 SN741S279 	2,00 0147418611 155,60 

	

SN74LS93 	2,15 SN7415280 	8,40 SN74LS612 155,60 

	

SN741595 	2,30 SN741S283 	2,80 SN74LS613 155.60 

	

S5741S96 	2.55 557415289 	18.30 557410620 	6,45 

	

SN741S107 	1,75 SN74LS290 	2,80 SN74LS621 	6.45 

	

S5741S109 	1,75 SN74LS292 	55,135 SN74LS622 	6,45 

	

SN74LS112 	1,75 SN74LS293 	2,90 SN 7410623 	6,45 

	

SN7415113 	1,75 sN7415294 	55,85 SN741S624 	5,50 

	

SN 7410114 	1.75 SN 7410295 	3.50 SN74LS625 	7,50 

	

SN74LS122 	2,25 S5741S297 	55,85 SN74LS626 	7,50 

	

SN 7415123 	2,55 SN74LS298 	3,50 SN 7415627 	7,50 

	

S5741S125 	2,10 SN74LS299 	7.80 S57415628 	5,50 

	

SN741.51 26 	2,10 057410319 	18,30 SN74LS629 	7.50 

	

SN74LS132 	2,25 SN741S320 	9,20 SN74LS630 299,25 

	

SN741S133 	1,85 SN74LS321 	9,20 SN74 LS631 	299,25 

	

SN 7410136 	1,70 057415322 	18,05 SN7415638 	7,90 

	

SN7415137 	3.50 SN74LS323 	18,05 S57415639 	7,90 

	

SN74151313 	215 SN74LS347 	3.30 SN74LS640 	5,35 

	

55741S139 	2,15 SN7415348 	6,40 SN74LS641 	5.35 

	

SN74LS145 	4,60 SN 7410352 	420 95017410642 	5.35 

	

SN74LS147 	6.40 S5741_5353 	4,20 SN741S643 	5,35 

	

557410148 	6,40 SN74LS354 	9,80 SN74LS644 	5.35 

	

557415151 	2,15 SN741S355 	9.80 SN 7410645 	5,35 

	

SN74LS153 	2,15 SN74LS356 	9,80 SN 741.0646 	27,00 

	

S5741S154 	5,05 5N7415357 	9,80 SN741S697 27,00 

	

557415155 	2.55 SN74LS364 	4,30 S57410648 	27,00 

	

55741S156 	2,65 S57415365 	2,10 SN741S668 	2,95 

	

SN741S157 	2,15 SN7415366 	1,65 SN74LS669 	2,95 

	

SN741S158 	2,30 SN741S367 	1,85 SN74LS670 	6,15 

	

SN74LS160 	2,55 SN7415368 	l,65 

2-86 



c en k dealer 
	verder in ons programma, 

connectors: 
d - edg e- 4161-41617. 

R-i-B voorwaarden? geen probleem! 

dvertentie 
	

elektuur februari 1984 

TRANSISTOREN 	
B

FW11
10  FW 

B 	 4,10 
3,75 

BFW16A 	4,45 
AC128 	 1,40 B C440 	 2,40 	D440 	 1,70 	BFW17A 	3,70 
AC151 	 1,60 BC441 	 2,35 	0441 	 1,70 	B FW92 	 1,80 
AC187/01 	1,95 8C460 	 3,10 D442 	 1,70 BFW93 	 2.86 
AC188/01 	1,95 BC461 	 1,96 D512 	 4,15 8FX55 	 2230 
AD 133 	 9,85 BC516 	 0,75 	0522 	 5,00 	B FX89 	 3.10 
AD 139 	 2,40 BC517 	 0,70 	D645 	 2,60 	BFY50 	 1.80 
AD148 	 4.50 BC546A 	 0,25 	D646 	 2,65 	B FY51 	 1,80 
AD149 	 3,60 BC546B 	 0,25 D647 	 2,70 BFY52 	 1.80 
AD161/162 	4,20 BC547A 	 0,20 	D648 	 2,75 	B FY55 	 2,10 

AF106 	 2,00 BC547B 	 0,20 D649 	 2,80 BFY56 	 1,90 
AF121 	 2,10 BC547B TFK 	0,20 	D650 	 2,80 	BFY90 	 3,00 
AF125 	 2,50 BC547C 	 0,20 	D675 	 1,80 	B LW80 	 51,10 
AF127 	 7,65  BC548A 	 0.25 	D676 	 1,90 	B LW81 	 81,90 
AF239 	 2,70 13064,80 	 0,25 D677 	 1,90 BLW90 	57,45 
AF239S 	 8,95 BC548C 	 0,25 	D678 	 1,95 	B LW91 	 76,60 
AF240 	 3,60 BC549B 	 0.25 	D679 	 2,05 	BLX 15 	359,10 
AF279S 	14,65 BC549C 	 0,25 	0680 	 1,95 	BLX 67 	 42,30 
AF2780 	 9,45 BC550 	 0,30 D681 	 2,20 BLX68 	 50,55 
ASY26 	 13.95 BC5508 	 0.30 D899 	 5,00 8LY87A 	34,60 
ASZ15 	 5,95 BC550B 	 0,30 DX20 	 8,45 BLY88A 	46,55 
ASZ16 	 7,75  BC550C 	 0,30 1733C 	 2,95 BLY89A 	71,55 
ASZ17 	 7.05 BC556 	 0.30 DX34 	 3,00 0LY90 	135,65 
ASZ 18 	 7.75  BC556A 	 0,25 	DX62 	 7,40 	BLY91A 	40,55 
AU106 	 14,90 BC55613 	 0,25 DX64 	 7,00 BUZ27 	 62,25 
AU110 	 10,70 BC557A 	 0,20 	D X64A 	7,50 	8UZ29 	 48,60 
AU113 	 11.60 900529 	 0,20 DX648 	7,85 BUZ30 	 14,75 
BC107A 	 0,70 8C558A 	 0,25 	D X64C 	9,65 	BUZ31 	 37.00 
BC107B 	 0,70 BC558B 	 0,25 DX66 	 6,60 BUZ32 	 21,15 
BC108A 	 0,90 BC558C 	 0,25 	D X65A 	7,50 	BUZ33 	 21,15 
B C10813 	 0,70 	BC559A 	 0,25 	D X65B 	7,35 	BUZ34 	 50,55 
BC108C 	 0.80  BC5593 	 0,25 	D X65C 	7,80 	BUZ35 	 47,60 
BC109B 	 0.80  BC559C 	 0,25 DX66 	 7,80 BUZ36 	 67,70 
BC109C 	 080  BC560A 	 0,40 	D X66A 	10,70 	BUZ40 	 14,75 
BC14O-6 	 1,30  BC560B 	 0,30 DX668 	9.85 BUZ37 	 64,50 
BC140-10 	1,30 BC560C 	 0,30 DX67 	 8,00 BUZ38 	 78,20 
BC140-16 	1,40 BC635 	 0,55 DX678 	8,60 BUZ41 	 31,90 
0C140 / 160 	5.75 	BC636 	 0,60 	F115 	 1,95 	BUZ41A 	23.85 
BC141-6 	1.45 	BC637 	 0,60 	F167 	 1,55 	B UZ42 	 17,95 
BC141-10 	1,40 	BC638 	 0,70 	F173 	 1,70 	B UZ43 	 21,15 
BC141-16 	1,35 BC639 	 0,75 F179 	 3,45 BUZ44 	 30,10 
BC141/ 161 	5,90 	BC640 	 0,80 	F180 	 2,70 	B U24513 	73.55 
BC147A 	 0,90 	BC875 	 1,65 	F181 	 2,75 	B UZ45 	 61,46 
BC1478 	 0,90 	BC876 	 1,20 	F182 	 3,70 	B UZ45A 	46,15 
BC148A 	 1,05 	BC877 	 1,15 	F183 	 3,35 	8 UZ50 	 34,45 
BC159B 	 0,80 BC878 	 1,25 F164 	 1,55 BUZ508 	22,70 
BC160 	 1,05 	BC879 	 1,25 	F185 	 1,95 	BUZ 53 	 54,80 
B C160-6 	 1,30 	BC880 	 1,40 	F198 	 0,45 	BUZ54 	 73,95 
BC160-10 	1,40 	BCY58 	 1,35 	F199 	 0,50 	BUZ 80 	 31,65 
8C160-16 	1,40 BCY58-8 	1,40 F200 	 2,25 BUZ83 	 37,90 
0C161-6 	1,40 BCY58-9 	1,45 F224 	 0,70 BUZ84 	 68,90 
8C161-10 	1,45 8CY58-10 	1,45 F240 	 0,50 0300 	 1,85 
BC161-16 	1.45 BCY59 	 1,40 F241 	 0,50 E310 	 2,20 
BC167 	 0,60 BCY78 	 1,40 F244 	 1,90 MJ2500 	 5,80 
BC167B 	 0.65 BCY79 	 1,50 F244A 	 1,50 MJ2501 	 535 
8C168 	 0,55 	BD 115 	 6,40 	F244B 	 1,50 	MJ2955 	 4,55 
BC169 	 0,65 	B D131 	 2,70 	F244C 	 1,50 	M J3000 	 5,85 
SC170A 	 0,30 BC132 	 4,35 F245 	 1,40 MJ3001 	 5,95 
SC 170B 	 0,30 	8D135 	 0,95 	F245A 	 1,55 	MJ15003 	19,30 

SC171 	 0,30 5D135-6 	1,30 F2458 	 1,55 MJ15004 	20,90 

BC171B 	 0,25 60135-10 	1,30 F245C 	 1,45 MJE340 	 1,35 

BC172A 	 0,30 	BD135-16 	1,30 	F246A 	 1,70 	MJ 82855 	8,90 

BC172B 	 0,30 	B D 136 	 0,95 	F2468 	 1,20 	MJE3055 	7,90 
BC173 	 0,30 	BD 137 	 1,00 	F246C 	 1,70 	MPSU03 	4.15 

BC177A 	 0,80 	B D 138 	 1,05 	F247 	 1,70 	M PSU 56 	4,15 

8C17713 	 0,80 	BD 139 	 1,10 	F254 	 0,40 	MRF227 	24,95 

BC178A 	 0,70 	B D 140 	 1,10 	F255 	 0.40 	M RF237 	10,30 

BC1788 	 675 	BD 135 /136 	2,70 	F256A 	 1,55 	MRF238 	46,90 

BC178C 	 1,00 	8D137/138 	3,50 	F2568 	 1,55 	M RF243 	241,35 

BC179B 	 0,80 	00139/ 140 	2,65 	F256C 	 1,55 	MR F245 	207,05 

BC179C 	 0,90 	80 142 	 3,55 	F257 	 1,55 	MRF450A 	102,40 

BC181 	 0,30 	B D 157 	 2,75 	F258 	 1,55 	M5F454A 	14280 

BC 182 	 0,30 	B D 169 	 1,60 	F259 	 1,55 	MRF603 	65,30 

BC 182A 	 0,25 BD170 	 1,75 	F297 	 0,70 	MRF475 	2030 
BC182B 	 0,25 BD175 	 1,60 F298 	 0,75 P8002 	 14,15 

8C193 	 0,20 	BD181 	 12,75 	6299 	 0,75 	S D1127 	 9,95 

BC183C 	 0,25 	BD182 	 12,75 	F314 	 0,75 	SD 1272 	50,30 

BC184 	 0,30 	BD183 	 7,90 	F324 	 5,50 	SD 1278 	97,35 
8C 184B 	 0.30 	80201 	 2,05 	F327 	 5,00 	SD 1414 	279,75 

BC 184C 	 0,30 	80202 	 2,40 	F336 	 4,15 	SD 1428 	153,35 
BC209B 	 0,66 80203 	 2,40 3337 	 2,00 SD1441 	429,90 
BC209C 	 0.65 817204 	 2,45 F338 	 4.33 TH430 	407,00 
BC212B 	 0,25 	B D226 	 1,70 	F357 	 3,95 	TI P29A 	 1,75 
BC213 	 0,30 	B0227 	 1,80 	F393 	 0,90 	TI P29B 	 1,85 
BC214 	 0,33 	B D228 	 1,75 	F422 	 0,70 	TI P29C 	 2,00 
BC214C 	 0,30 	B D229 	 1,80 	F423 	 0.66 	TI P30A 	 1.85 

BC237A 	 0,25 	B D232 	 3,35 	F450 	 0,60 	TIP3OB 	 1,90 
BC237B 	 0,25 	BD233 	 1,20 	F451 	 0,60 	TI P30C 	 2,10 

BC238A 	 0,20 	80234 	 1,20 	F457 	 1,15 	TI P31A 	 1,90 
BC238B 	 0,20 	80235 	 1,20 	F458 	 1,35 	TI P31 B 	 2,00 
BC238C 	 0,25 	BD236 	 1,30 	F459 	 1,40 	TI P31C 	 2,25 
BC239B 	 0,25 	BD237 	 1.35 	F469 	 1.35 	TI P32A 	 2,00 
BC239C 	 0,25 	BD238 	 1,35 	F470 	 1,40 	TI P32B 	 2,10 
BC251A 	 0,30 	BD239A 	1,75 	F471 	 1,35 	TI P 32C 	 2.30 
BC251B 	 0,30 	BD239 B 	 1,65 	F472 	 1,40 	TI P 33A 	 3.35 
BC259A 	 0,25 	BD239C 	 2,00 	F480 	 2,90 	TI P33B 	 3,50 
BC259B 	 0,80 	BD240A 	1,60 	F494 	 0,55 	TIP 33C 	 3,90 
BC300 	 1.90 802408 	1,70 F495 	 0,55 TIP34A 	 3,50 
BC301 	 2,30 	BD240C 	 1,85 	F622 	 2,35 	TI P34 B 	 3,75 
BC302 	 2,30 BD241A 	1.90 F673 	 2,35 TIP34C 	 3,90 
BC303 	 2.30 	BD2418 	 1.80 	F659 	 1,85 	TI P35C 	 7,35 
BC304 	 2,30 	BD241C 	 1.95 	F759 	 1,60 	TI P36C 	 7.75 
BC307A 	 0,20 	BD242A 	1,80 	F762 	 1.85 	TI P41 A 	 2,25 
13030713 	 0,25 	BD242B 	 1,85 	F870 	 1,40 	TI P41 B 	 2,40 
8C308 	 0,30 	BD242C 	 2,30 	F900 	 3,60 	TI P41C 	 2,80 
BC309 	 0,33 BD243A 	2,20 F907 	 4,90 TIP42A 	 2,55 
BC327A 	 030 802438 	 2,25 	F910 	 4,70 	TIP42 B 	 2,65 
BC327B 	 0,30 BD243C 	 2.50 F980 	 3.65 TIP42C 	 2,96 
BC327C 	 0,30 	B D244A 	 2.30 	F981 	 2,80 	TI P47 	 2,95 
BC328 	 0,30 802448 	 2,35 F034 	 64,05 TIP48 	 3,10 
8C328-16 	0,40 	B D244C 	 2,60 	FR 34A 	 4,45 	71P49 	 3.60 
BC328-25 	0,40 	B D245A 	 3,25 	FR84 	 300 	TIP 50 	 4,00 
BC328-40 	0,40 	B D245C 	 3,80 	FR90 	 3,15 	TIP51 	 8,45 
BC337A 	 0,30 	B D246 	 3,30 	FR91 	 3,00 	TIP52 	 9,10 
BC337B 	 0,30 BD246C 	 4,00 FR92 	 2,95 TIP55A 	 9,35 
BC337C 	 0,30 	BD249C 	 6,70 	FR93 	 2,50 	TI P58A 	16,70 
BC338 	 0,40 	BD250C 	 7,25 	FR94 	 40,50 	TI P110 	 1,85 
BC338-40 	0,40 80433 	 1.50 FR69 	 4,30 TIP111 	 2.40 
8C413 	 0,40 BD434 	 1,50 FS22A 	18,60 TIP112 	 2,65 
8C413C 	 0,40 BD435 	 1,55 FT12 	 13,30 7IP115 	 2.40 
BC414 	 0,40 	80436 	 1,55 	FT65 	 5,95 	TI P116 	 2,55 
BC415 	 0,40 BD437 	 1,60 FT66 	 11,40 TIP117 	 2.80 
BC4158 	 0,40 1317438 	 1,60 FT67 	 71P120 	 2,70 
BC416 	 0,40 	B D439 	 1,65 	FT75 	 7,50 	TI P121 	 2,90 

LINEAIRE EN DIVESE 
DIGITALE I.C.'S. 

LH 0075 	144,10 NE5359 	 3.95 TBA810AS 	4,35 
OPO7CP-TI 	9,90 NE5367 	19,50 TBA81O 	52,70 
0 PO7CP -TI 	9,090 N E540H 	1350 TCA810 	13,80 
TL011CLP 	2,00 TBA540 	 6,25 
TL022C P 	2,30 	NE542 	 7,30 TL810CP 	2,80 
TL044C N 	3,85 	N E543H 	14,90 TBA820 	 2,50 
7L061CP 	2,10 N E544N 	 8,40 TBA82OM 	2,40 
TL062CP 	3.45 N6545 	 23.00 TCA830S 	4,00 
TL064CN 	6,05 N 6500N 	 6,65 TAA861 	 6,20 
TL066CP 	2,00 TAA550 	 1,35 TAA861A 	2,85 
TL071CP 	2,25 NE555 	 1,20 TAA865 	 7,10 
71072CP 	3,45 N E555L 	 6,00 TAA865A 	3,55 
TL074CP 	6,10 NE5557 	 5,60 TC A871 	 4,60 
TL080CP 	3,15 NE556 	 2,40 TBA890 	10,90 

DAC0800LCN 	12.55 NE558 	 5.00 70 4900 	 3,50 

AB D0804LCN 	18,60 NE560 	 21,35 704910 	 3,40 

DAC0808LCN 	12.50 SAS5605 	
9,90 M L920 	 33,00 

TL081C P 	1.90 	TBA560C 	5.75 TBA920 	 4,30 

LM 336 H 	16,70 	NE561N 	
21,35 7BA920S 	6,15  

LM337K 	20,10 	N 6564N 	19,35 M L926 	 12,75 
 

7 7 	 LM55CN 	5 
M L927 	 12,75 

LM33
8K 
	 5,60 	 ML928 	 15,15 

LM33 

 

	

 33,90 	LM566C N 	7,05 
M L929 	 12,75 

LM339N 	1,90 LM567CN 	5,40 
OM 931 	 6620 

TCA345A 	2,00 N85706 	20,93 
TBA940 	10.10 

L M 346N 	 8,00 	N E571 N 	 22,05 
TCA940 	 4,40 

LF347N 	 0,70 TBA570 	 8,80 
TBA950 	 9,70 

LM 348N 	2.65 SAS5706 	390 
TCA955 	 9,45 

LM 3499 	 6,20 	5576B 	 10,10 
0M961 	106,5 

LM350 K 	26,10 	5576C 	 11,95 
TCA965 	 8,15 

LF351 H 	 5,10 	SAS580 	10,65 
TBA970 	 5,50 

LF351 N 	 2,15 	TC A580 	26,50 
TCA980 	18,60 

LF353N 	 335 SAS590 	10,65 
TBA990 	 6,70 

LF355N 	 3,10 5480600 	12,35 
TAA9910 	8,40 

LF356H 	 745 TAA611C11 14,30 
TDA1001 	16,40 

LF3569 	 3,05 TBA6258 	6,80 
TDA 1002 	11,46 

LF357H 	 7,45 TCA640 	25,30 
TEA 1002 	24,45 

LF357N 	 3,05 	 TDA1003 	12,90 
LF358N 	 1,60 TCA650 	25,30 

SAS660 	 8,55 UAA1003-1 	59,60 
OFW361 	19,40 7CA660B 	25.30  UAA1003.3 	59,60 
7CA355 	16,20  LM703H 	3,70 ICL7106 	38,40 

LM376N 	2,65 UA709H 	2.00  ICL7107 	38,40 

LM377N 	11,20 UA709N8 	1,90 ICL7116 	37,25 

LM378N 	15,00 UAH709N14 	1,95 ICL7135CPI 148,95 

LM38ON 	4,20 LM710H 	4,60 ICL7136CPL 64,65 

LM 381 N 	 6,25 	LM71098 	 L07210 	 29,20 

LM 382N 	 6,15 	LM 710N 14 	3,20 

LM 384N 	 9,70 	LM711H 	 0,10 CM 7216A 	177,70 
CM 7216B 	154,90 

LM 3869 	 2,75 	LM711N 	 3,50 
CM 7216C 	154,90 

LM 3879 	320 TBA720A 	9,80 
CM 7216D 	119,45 

CM 388N 	 5,85 	TC A720 	17,50 
0M 7217A 	54,75 

LM 389N 	730 UA723H 	2,40 
CM 7217J 	60,50 

LM 391N 60 	5,05 	UA723N 	1,90 
1.57220 	 19,10 

LM 393N 	1,95 	LM725H 	13.20 
CM 7226A 	178,60 

LM 395K 	32,55 	LM725N 	16.75 
cm7226 	148.70 UA726 	 62,50 

TBA400 	10,65 TCA730 	16,35 CM 756IP D 	8,60 
TBA400D 	8,95 LM733CH 	6,65 CM 755 	 6,65 
Z N4147 	 7'70 	LM733CN 	2,40 CL7660CPA 	15,50 
Z N 419CE 	15,80 	TCA740 	16,35 TL7702C P 	9,90 
ZN419T 	17,00 	 TL7705CP 	9,90 
TCA420A 	14,20 UA741H 	 1.85 7L7709CP 	9,90 
ZN426N8 	29,60 UA741N8 	1,20 TL7712CP 	9,90 
ZN427N8 	78,85 UA741N14 	1,75 T17715CP 	9,90 
TL431CLP 	2,90 UA747H 	4,95 TDA7770 	8,40 
7L431C P 	2,60 UA747N 	2,45 ICL8038 	19,10 
TBA435 	 7,75 UA748H 	2,25 ICL8073JUIT 28,70 
TL440C N 	2,90 UA748N 	 1.60 

D M 8131 	14,10 
SL440 	

11,70 TBA750C 	10,25 MC8308P 	31,60 
TBA440C 	5,95 TCA7500 	15,95 DS8629 	19,95 
704440 	 7,85 

TC A750 	16,50 9368 	 10,40 
7DA440 	 6,70 TBA760 	12,95 9374 	 12,45 
104470 	

10,25 TC A7608 	9,50 TDA9500 	22,35 
S L480 	 12,75 TGAA761 	6,70 TDA9503 	21,45 
TL489CP 	

4,80 TAA761 A 	2,65 9582 	 18,60 
51490 	 18.20 TAA765 	 7,75 
TL494CN 	9.35 TAA765A 	370 UA9636ACP 11,20 
TL495CN 	16,20 TCA770A 	14,10 UA9637ACP 11,20 
TL497ACN 	620  UA776H 	 5.75 1M 13600N 	7,60 
7 L500C N 	35,10 UA776N 	4,60 LM 13700N 	6,10 
7L502CN 	29,70 TAA780 	 7,40 MC14411P 	47,55 
TL507CP 	4,45 TBA780 	 9,25 M C14412 VP 	46,55 
7BA510 	 6,30 TC A780 	11,00 SN 168809 	6.50 
7L514 	 3,60  TL780-05CKC 7,10 SN16889P 	8,30 
TBA520 	 4,85 TL780-12CKC 7,10 SN28654N 	12,65 
TCA520B 	10,00 TL780-15CKC 	7,10 SN29764N 	8,20 
TAA521 	 3,40  TL783CKC 	13,05 SN297708N 	8,80 
78A530 	 3,70 	 SN297718N 	380 

	

9,35 SN297728N 	8.80 

	

2.90 SN29791N 	9,45 

	

32,80 SN49700N 	11.90 

	

4,15 06491.0703 	11.70 

AANBIEDING 

Z80 	12,96 7.80B-SI0 	69,30 
280-A 	11,96 280-DART 28,35 
Z80-13 	26,55 280A -DART 	29,25 
280-PIO 12,95 0808-DART 56,25 
280A -PIO 	11,95 280-DMA 	34,30 
28013-P10 	27,45 	280- D MA 	39,15 
Z80-CTC 12,95 65CO2 	 49,50 
280A-CTC 11,95 65021 
Z808-CTC 	27,25 	65C228ellen voor prijs 
280-610 31,86 65C51 
280A -510 	32,90 

DIACS 

A9903 	 1,05 
019100/03 	875 
ER900 	 0,75 

TCA530 
	10,90 TAA790A 

N E530N 
	

6,30 TBA800 
N E531 N 
	

6,10 TC4800 
NE532 
	

3,30 TBA810 

GELIJK-
RICHT-
BRUGGEN 

B400700 	2,35 
B800700 	2,35 
B 1600700 	2,40 

DIODES 
AA112 	 0,50 
AA113 	 0,36 
AA116 	 0,35 
AA117 	 0,36 
A4118 	 0,50 
AA119 	 0,35 
A AZ15 	 0,60 
AA 218 	 0,75 
841270 	 0,45 
BA182 	 0,55 
BA216 	 0,30 
BA282 	 0,20 
BA283 	 0,50 
BA244 	 0,20 
1342130 	 2,55 
134318 	 0.20 
BA379 	 1,70 
BAV10 	 0,20 
BAV20 	 0,29 
BAV21 	 0.20 
BAW62 	 0,20 
BAX12 	 0,30 
BAX13 	 0,20 
BA X15 	 0,75 
BAX16 	 0,20 
BAX17 	 0,35 
BAX18 	 0,40 
BAY17 	 1,40 
BA 518 	 1,40 
BAY45 	 1,25 
BAY61 	 0.25 
/31310513 	 1,00 
B B106 	 0,70 
B131090 	 3.05 
BB113 	 20,00 
1313204B 	 1,50 

82040 	 1,50 
B 8205 B 
8132050 	 1,45 
88212 	 6,70 
81340513 	 0,80 
BB405G 	 0,75 
BY226 	 1,50 
B7227PH 	1,45 
BY227G1 	0,80 
BY184 	 2,95 
85188A 	 2,00 
BY206 	 1,35 
BY223 	 4,90 
85476 	 3,35 
85527 	 0,95 
SN74LS671 	12,00 
SN74LS672 	12,00 
SN74LS673 	28,00 
56741.0674 	31,60 
06741.0682 	10,45 
SN74LS683 	10,45 
SN74LS664 	10,45 
SN74LS685 	10,45 
SN74LS686 	16,75 
SN74LS687 	16,75 
SN74LS688 	10,45 
SN74LS689 	10,45 
SN74LS690 	12.00 
S6741.0691 	12,00 
SN74LS692 	12,00 
SN74LS693 	12,00 
SN74LS696 	12,00 
SN74LS697 	12.00 
SN74LD698 	12,00 
SN74LS699 	12,00 
BYW55 	 0,80 
BYVV56 	 0,90 
BYX10 	 1,25 
BYX38-300 	4,80 
135X38-1200 	6,00 
8YX49-300 	3,05 
8YX49-1200 	3,70 
85055-350 	1,60 
BYX72-500 	4,90 
BYX96-300 	11,70 
85X96-1200 	17,30 
5YX97-300 	14,35 
BYX98-300 	5,30 
BYX98-1200 	7,05 
BYX99-300 	5,85 
BYX99-1200 	6,75 
E1106 	 4,05 
E1205 	 4.05 
KV1310 	 4.85 
KV1226 	19,30 
KV1236Z 	14.85 
0490 	 0,80 
0491 	 0,65 
0495 	 0,60 
TV185 	 11,05 
164001 	 0,20 
1N4002 	 0,20 
164003 	 0,20 
164004 	 0.20 
164005 	 0,20 
164006 	 0,20 
164007 	 0,25 
164148 	 0,10 
164448 	 0,15 
165060 	 0,70 
165061 	 0,75 
165401 	 0,50 
165402 	 0,55 
165403 	 0,60 
1N5404 	 0,60 
1N5406 	 0.75 
165407 	 0.80 
165408 	 0,96 

EBR  aN ELECTRONIC4 

industrieterrein houtwijk, 

dekkershoek 27, 2552 da den haag, holland 
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Bestellingen kunnen worden verricht d.m.v. de bestel-
kaart elders in dit blad of door storting van het bedrag 
(verzend- 	en 	administratiekosten 	f 3,—/Bfrs. 60) 	op 
gironummer 124.11.00 t.n.v. Elektuur B.V. te Beek (L) 
(voor België op PCR 000-177026-01) onder vermelding 
van " I nf °kaarten" 

Infokaarten 
in kunststofcassette 

De I nfokaarten uit Elektuur zijn voor vele lezers 
in de afgelopen 3 jaren een haast onmisbaar 
gedeelte van het blad geworden. Deze kaarten 
bevatten in een klein formaat een grote hoeveel-
heid praktische informatie voor de elektronicus. 
In verband met de grote belangstelling voor deze 
kaarten is nu een herdruk verkrijgbaar van de 
hele serie, bestaande uit 99 infokaarten en 
2 registerkaarten. 

De set infokaarten wordt geleverd in een hand-
zaam kunststof doosje, dat tevens als kaarten-
bakje kan worden gebruikt. Prijs voor de kom-
plete set I nfokaarten: 
f 	 /Bfrs  
	

bestelnummer 1128 

elektuur februari 1984 
	

advertentie 

TUUTM finvw. 

FLU K E 8024 B 

• Elf functies 
de spanning 
ac spanning 
dc stroom 
ac stroom 
weerstand 
diode test 
geleiding (i/R) 
logisch niveau 
indikatie en conti-
nuiteitsdetectie 
temperatuur (thermo-
koppel type K) 
vasthouden van 
piekwaarden op span-
ning en stroomfuncties 

• keuzemogelijkheid 
voor audio-indikatie 
bij continuiteit- of 
niveau-detectie 

• 3%-digit resolutie 
• 0,1% basis 

dc-nauwkeurigheid 	• veilige meetsnoeren 
• LCD display 	 • twee jaar garantie op 
• beveiliging tegen over- 	onderdelen en arbeids- 

belasting 	 uren 
Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 

Bel of schrijf ons even. 

STUUT en BRUIN B.V. 
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 

Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 

nZ---4-5,--  

	

prijzen vana£'r. 	li---id-0 
7‘\ 10---1-"t 

	

2 29D 	3° 	- -~- \_1(B'i  LC;\ 

	

il.ft -1 18 .,/, BTW 	̀-----_------ 

GOED VOOR GRATIS DOKUMENTATIE 
terug te zenden naar. RADIOHUIS V/D BEND B.V. 
Westhavenplaats 32 - 3131 ST Vlaardingen - Tel. 010/34.24.81 

Naam 	 Tel 

Straat 
	

Nr 

Postcode 	 Stad 

f 925,-
excl. B.T.W. 

VERNIEUW-D 
Het werd de snelste 8-bits 

cornpu 	Id! 
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EL 

RINGKERNTRAFO'S 

advertentie 	 elektuur februari 1984 

De moderne I.L.P.-ringkerntrafo's bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 

1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 

2. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 

3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L.P.-ringkerntrafo's is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 

5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 

6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 

7. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 

8. MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 

9. HOGE BETROUWBAARHEID. I. L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, met isolatielaag voor 4000 V. 

10. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met I.L.P.-ringkerntraf o's en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone traf o's! 

15 VA f 44,- 
05,8 x 3 cm 

30 VA f 48,- 
07x 3 cm 

50 VA f 57,- 
08 x 3,5 cm 

80 VA I 62,- 
09 x 3 cm 

120 VA f 67,- 
09 x 4 cm 

160 VA f 77,- 
011 x 4 cm 

225 VA f 89,- 
011 x 4,5 cm 

300 VA f 99,- 
011 x 5 cm 

500 VA f 132,- 
014x 6 cm 

625 VA f 161,-
014x 7 cm 

2 x 6 V 1,3 A 2 x 6 V 2,5 A 2 x 6 V 4,2 A 2 x 6 V 6,6 A 2 x 6 V 10 A 2x 9 V 8,9 A 2x '2V 9,4 A 2x 15,V 10A 2x 25V 10A 2 x 30 V 10,4 A 
2x 9V 0,8A 2x 9V 1 7A 2 x 9 V 2,8A 2 x 9 V 4,4 A 2 x 9 V 6,7 A 2x 12 V 6,7 A 2x 15 V 7,5 A 2x 18 V 8,3 A 2x 30V 8,3 A 2x 35V 8,9A 
2x 12V 0,6 A 2x 12 V1,3 	A 2x 12V 2,1A 2x 12V 3,3 A 2x 12V 5,0 A 2x 15V 5,3A 2x 18 V 6,3 A 2x 22V 6,8 A 2x 35V 7,1 A 2x 40V 7,8A 
2,15V 0,5A 2x 15V 1,0 A 2x 15V 1,7 A 2x 15V 2,7 A 2x 15V 4,0 A 2x 18 V 4,4 A 2x 22V 5,1 A 2x 25V 6,0 A 2x 40V 6,3 A 2x45 V 6,9 A 
2 x 18 V 0,42 A 2 x 18 V 0,8 A 2 x 18 V 1,4 A 2 x 18 V 2,2 A 2 x 18 V 33 A 2 x 22 V 3,6 A 2 x 25 V 4,5 A 2 x 30 V 5,0 A 2 x 45 V 5,6 A 2 x SO V 6,3 A 
2 x 22 V 0,34 A 2 x 22 V 0,7 A 2 x 22 V 1,1 A 2 x 22 V 1,8 A 2 x 22 V 2,7 A 2 x 25 V 3,2 A 2 x 30 V 3,8 A 2 x 35 V 4,3 A 2 x 50 V 5,0 A 2 x 55 V 5,7 A 
2 x 25 V 0,30 A 2 x 25 V 0,6 A 2 x 25 V 1 0 A 2 x 25 V 1,6 A 2 x 25 V 2,4 A 2 x 30 V 2 7 A 2 x 35 V 3,2 A 2 x 40 V 3,8 A 2 x 55 V 4,6 A 2 x 15 V of 18 V 
2x 30V 0,25A 2 x 30 V 0,5 A 2 x 30 V0,8 A 2x 30V 1,3 A 2 x 30V 2,0 A 2x 35 V 2,3A 2 x 40 V 2,8 A 2x 45V 3,3 A 2x olOV 2,3 A of 22 V ,,f 25 V 

2 x 110 V 0,23 A 2 x 35 V 1,7 A 
2 x 110 V 0,55 A 

2 x 40 V 2,0 A 2 x 45 V 2,5 A 
2 x 110 V 1,0 A 

2 x SO V 3.0 A 
2 x 12 V f 116,- 

2 x 12, 15, 18 
of 22 V f 148,- 

f 177,- 

Primair 220 V Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschake-
ling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st., evt. met andere prim. wikk., statisch scherm, e.d. 
Voor micro-computers zijn speciale ringkern-voedingstrafo's leverbaar uit voorraad, vraag lijst. Nu ook 750 en 1000 VA-types leverbaar.  

VERKRIJGBAAR BIJ: Arja Groningen, Blom Sneek, Klaver Wolvega, Baas Assen, Elektron, Hobby Centrum Emmen, Doeven/Couwenberg 
Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Olden-
zaal, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat/ 
Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amers-
foort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amster-
dam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. 
Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco Alkmaar, Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, 
Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld Den Haag, 
Goris/H.E.C./ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, 
Sjiep Vlissingen, Leo/Willemsen Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Segment 
Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk/de Boer Den Bosch, Elektron/Ben van Dijk Oss, Mill Elektronica 
'Milt, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, de Boer Eindhoven, de Boer/Westerhof Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray, Bauer Venlo, Elec-
tronic Equipment Weert, Dings Nederweert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Scheasberg, Regenboog Heerlen/ 
Maastricht/Sittard, Telectronic Val kenburg. 

Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek B.V.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 

Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 

Nederland: RODEL 
Geluidstechniek b.v. 
Steinwegstraat 37 7491 KJ Delden tel. 05407-2024 

België
: NOORD Elektronica 

Lage Kaart 172 2130 Brasschaat 
tel. 03/6513676 
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P 

de 
ellekluur 

berecomelle 

De nieuwe 

AUDIO 
1 I 	:1  	BANG & OLUFSEN 

een solide europees geluid 

224 VERSTERKERS 

ontwerptechniek 

is uit. 
Verkrijgbaar in de kiosk. 

Of vraag een proefnummer aan bij: 
Audio & Techniek 

Postbus 2156 
3000 CD Rotterdam 

Frequentie response curve 
mogelijkheden via osciloscoop 

generatoren 
voor een smallere beurs 

Digitale 
frequentie 
uitlezing 

100 MHz 
teller voor 
externe 
signalen 

Precisie schaal-
instelling met 
1 : 10 vertraging 

Pulsgenerator 
met instelbare 

duty cycle 

Nauwkeurige 
sweep en start/ 

stop instelling 

Afgebeeld het meest gevraagde model 200SPC. 
Er zijn totaal 7 verschillende types leverbaar, 

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 

PIASk "*".• ,r 

elektuur februari 1984 
	

advertentie 

Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 
U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag (verzend- en administratiekosten 
f 3,—/Bfrs. 60,—) op gironummer 1241100 
t.n.v. elektuur b.v. postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
voor België op PCR 000-177026-01, onder 

•, ,..vermelding van "opbergcassette". bestelnummer 1101,/  
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HUPRA b.v 

electronics 

Omvormer // lader maakt van 12 V= 
220 V- 50 Hz 400 Watt. Ook 
bruiken als acculader. 
Zolang voorraad strekt . . 	nu 398 

Ventilator 110 V // 220 V 2600/3100 t/min. 
afm. 92 x 92 x 25 	  nu 29,95 

te ge- 

met 
stekker 
Nu 	 

T-6 
45,- 

5  TELEFOON 
TOESTELLEN 

bij aankoop van een boormachi-
ne een flex. as 55 cm. lang van 
f 35,- voor f 22,95 zolang de 
voorraad strekt. 

f498,- 

advertentie 

VeIleman Bouwkits 
K 2575 	Up Doorbell (new version) 	  1450 	82,- 

K 2576 	40 Watt Amplifier     930 	53,- 

K 2577 	UniversaI AC Motor Control     560 	32,- 

K 2579 	Universal Start/Stop Timer     520 	30,- 

K 2580 	Power Switch/Dimmer Kit     720 	41,- 

K 2581 	DC Controlled Stereo Tone Control     1044 	59,- 

K 2582 	Stereo Audio Input Selector     840 	48,- 

K 2583 	Heating Controller     4820 274,- 

K 2583 K Heating Controller (Mounted Version) 	  6537 371,- 

K 

	

Digital Precision Timer     4284 243,- 

K 2585 	Code-Lock (40 x 6 Digits Numbers) 	  3369 189,- 

K 2587 	240 W Audio Power AMP (Power Supply Incl.)   9265 526,- 

K 2588 	3-Channel Sound Light with Pre-amplifier 	  1404 	79,- 

K 2591 	Programmable Controller Module     3573 203,- 

K 2592 	20 Watt Amplifier (New Version)     760 	43,- 

K 2594 	Zero Cross Programmable Timer 	  756 	42,- 

K 2595 	Precision Timer Module 	  2691 149,- 

K 2598 	Auto Booster 15-30 Watt 	  1190 	66,- 

K 2599 	Ruitewisserintervalschakelaar 
I nterrupteur intermittent pour essuie-glace 	  920 	51,- 

K 2600 	2 A Dimmer/Gradateur 2 A 	  460 	25,- 

K 2601 	Stroboscope 	  870 	48,- 

K 2602 	4-Channel Running Light with Modulator 	  1680 	93,- 

K 2604 	Kojak Sirene 	  620 	34,- 

Weerstandspakket 10 x (1 SI, tot 4m7) tot. 810 stuks 	 . . . f 45,- 

Joysticks o.a. voor VIC20 - COM64 - Atari 600/800 
Atari (2 vuurknoppen) 	  39,95 
Compatek (3 vuurknoppen) 	  45,- 
Arcade (met micro switch) zeer solide 	  69,- 
Quick shot (2 vuurknop. + zuignappen) 	  45,- 
losse 8 p stekker . man 4,95 10x 39,- . . vrouw 4,95 10x 39,- 

plastic kopje 	  0,95 10x 6,95 

Key board voor ZX 81/spectrum bouwpakket compleet met sym-
bolen en alle benodigdheden 
normaal 259,- 	 Nu f 169,- 

Printer Seikosha GP 100 V.C. 6 x 7 dot matrix. 80 
Voor vic 20 en comm. 64. Geen 998,- maar . . 

printer papier 24 cm x 11 . . Nu 
750,- 

coloms. 

1000 vel f 29,95 
2000 vel f 59,- pin feed 	
1000 vel f 75,- 2 voud 
1000 vel 29,95 stickers pin feed 89 x 36,5 
1000 vel 29,95 102 x 24 
1000 vel 39,- 127 x 49 

COMPUTERBOEKEN 
BASIC voor beginners 	  17,50 
BASIC programma's voor huiscomputers 	  28,25 
BASIC computerspelen 	  25,25 
BASIC programma's voor het hele gezin 	  26,- 
ZX Spectrum praktijkboek 	  24,50 
ZX Spectrum zakboekje inst. progr. enz. 	  17,50 
ZX 81 zakboekje inst. progr. enz. 	  15,- 
Z X 81 toepassingen en spelen 	  20,25 
ZX 81 praktische tips en programma's 	  26,50 
ZX 81 toepassingen en spelen 	  20,25 
ZX 81 20 elektronische projekten voor zelfbouw 	  28,50 
Hupra Bouwkits 
16001 Microfoon voorversterker 	  
16002 Stereo voorversterker 	  
16003 Nagalm versterker 	  
16004 Regelversterker Mono 	  
16005 Eindtrap 100 mW 	  
16006 6 W Versterker 	  
16007 10 W Versterker 	  
16008 18 W Versterker 	  
16009 90 W Versterker 	  
16010 +/- Voeding 3 A 25 V maximaal . . 
16011 Voeding regelbaar 1,5-135 V 1,5 A . . 
16012 Voeding 15 Volt 2 Ampere z. tr 	 

Digitale multimeter met capaciteitsmeter 
DC V 200 mV-1000 V 	Compleet met meetsnoeren 
AC V 200 mV-1000 V 	handleiding + tas . . . Nu 229,- 
AC A 200 /2-10 A 
DC A 200.s-10 A 	 Met transistor tester i.p.v. cap. meter 
Cap. meter 1 pF-20 m.F  

 198, S2 200 n-20 MS2 

Alternative energie voor boot- huis- caravan enz. 
Zonnecellen 
professionele uitvoering 
0,45 V-110 mA 	  f 	2,98 
0,45 V-1100 mA vierkant 	f 12,98 
0,45 V-2,3 Amp, vierkant 	f 22,95 
0,45 V-2,5 Amp rond . . 	f 23,95 

panelen 
3-6-9 V 50 mA 	  f 55,- 
12 V-12 Watt afm. 43 x 35 cm f 455,-
12 V-35 Watt afm. 60 x 54 cm f 1180,- 
12 V-40 Watt 	  f 1998,- 

Boeken (Alternatieve energie) 
Zonnecellen 	  97 pag. f 23, - 
Zonne-energie (bouw zelf u install.) 	  f 29,95 
Zonnekollectoren (zelfbouw) 	  f 22,50 
Windmolen boek (zelfbouw) 	  f 37,25 

Printboormachines 
printboormach. 9-16 V 
14.500 t/min 	 Nu 35,- 
standaard 	  35 - 
Samen 	 65,- 
met grotere boorstandaard 
max. printbreedte 160 mm. 
Nu 	  f 75,- 
Professionele boormachine 
16.000 t/min. 80 W 
max. 3.2 mm Nu 	 89,- 
Prof. boorstandaard 
max. printbr. 240 mm 
Nu 

Samen 	  

in rood - groen - blauw - enz. 
f 59,- 

Druktoets grijs 	 f 59,- 
Druktoets kleur 	 f 69,- 
Telf. stopkontakt . . . 	f 9,95 
Stekker 	  f 2,95 

• Bouwpakket oscilloscoop 7 cm. 
buis 20 mV/div. 
DC tot 2 MHz 	 Nu 398,- 

• Oscilloscoop 10 MHz compleet 
met 2 probe's 1 jr. garantie 

Nu 498,- 
• Handy kit 507 6,5 mtr. 10 mV 

7,5 cm bi:). 	 Nu 598,- 

• Oscilloscoop 10 Mhz. 7,5 cm 
5 mV/div 	  Nu 795,- 

• Het neusje van de zalm. Handy 
Kit 2 kan. + componententester + 
2 probe's 1 : 1/1 : 10 	f1475,- 

• BOEKEN 
werken met de oscilloscoop 

f 28,50 
101 proeven met de oscilloscoop 

f 29,- 
Meetapp. zelf bouwen . . f 26,50 

VRAAG FOLDERS!!! 

	

29,95 	16025 4-kan. looplicht/lichtorgel 1000 W/ka 	79,- 

	

19,95 	16026 Experimenteerprint één I.C. voet . . . 	14,95 

	

16,50 	16027 Signaalgever 	  22,- 

	

34,95 	16028 Weg mug     14,95 

	

45,- 	 16029 Antenneversterker 	  14,95 

	

8,95 	16030 Klapschakelaar 	  24,95 

	

7,95 	16031 Signaal zoeker/gever 	  59,- 

	

17,95 	16032 Dummy-load 15 W 	  9,95 

	

34,95 	16036 Watermelder 	  21,95 

	

24,95 	16037 remlichten voor modelauto's 	 12,50 

	

21,95 	 16039 Tremelo 	  19,95 

	

22,50 	16040 Spraakvervormer 	  39,95 

Veenendaal* Arnhem 	 Nu dag en nacht 
Zandstraat 11 Hommelstraat 77 bestellen 
08385-24222 085-426716 	08385-24222 
*Bestellingen via Veenendaal. Tel. 08385-24222. Rembours f 7,50. 
Met giro of Bankcheque (get.) f 5,- Vooraf storten op giro 5265579 
Bank 692761861 t.n.v. HUPRA VEENENDAAL 

	

14,95 	16013 

	

19,95 	16014 

	

26,95 	16015 

	

19,95 	16016 

	

12,50 	16017 

	

19,95 	 16018 

	

24,95 	 16019 

	

45,- 	 16020 

	

149,- 	 16021 

	

23,50 	16022 

	

23,50 	16023 

	

19,50 	 16024 

95,- 

159,- 

Alarm v. motorfietsen beveiligd 
uw motor/bromfiets tegen dief- 

stal 	 . . Nu 129,- 

Vraag een folder over auto/ 
motor/caravan/boot alarm. 

Soldeerbouten 
220 V 30 W compleet met rand-

aarde . . . f 24,50 
220 V 30 W met regelbare temp. 

op het handvat 
f 39,-

220 V 30 W met desoldeerpomp 
f 58,- 

Ti nzu iger verwisselbare punt 
Nu 19,95 

Voeding 12-15 Vol 4 Ampere z. tr. 
Mengpaneel mono 5 kan. 	  
Misthoorn 	  
Regelbare sirene 12 W 	  
Transistor ontsteking 	  
Parkeerlicht 	  
Knipperlichtschakeling 	  
Dobbelsteen 	  
Dobbelsteen met display 	  
Toerenregelaar 1200 W boormach.. 
Tijdschakelaar 	  
3-kan. Lichtorgel 	  

elektuur februari 1984 

2-91 



... een CMOS-databoek? En van welke fabrikant? 
Ook nog een TTL-databoek en een Lineair-databoek 

en een audio-databoek? Oh ja, en niet te vergeten 
een special-function-databoek? 

Of wilt u het 

van Elektuur, 
een CMOS-, TTL-, Lineair- en audio-databoek in één?! 
Met uitgebreide informatie over de belangrijkste IC's, 

verspreid over zo'n 240 pagina's. 
Dat is handig èn goedkoop! 

Voor bestelwijze, zie 
servicekaart achterin 
dit tijdschrift. 

ISBN 9070 160 242 
f 35,—/Bfrs. 690 
bestelnummer 1125 

,r\K.V.G./HESTEL/ak 

Kristallen 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 

Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator I.C. 
V.C.X.O.'s 
T.C.X.O.'s 

Ultrasonore Kwartsplaten 

800 Hz - 200 Mhz 

1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. 
1 Mhz — 90 Mhz. 
1 Mhz — 60 Mhz. 
1 Mhz — 60 Mhz.  
4 Mhz — 30 Mhz. 
4 Mhz — 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0,5 ppm - 
5 ppm 
500 Khz — 30 Mhz. 

Benelux Agent: 

NESTEL ELECTRONICA B.V. 
Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 Hes nl. 

Bezoekeradres: Groen van Prinstererweg 17, DE BILT. 

KRISTALLEN 
KRISTALFILTERS 

KRISTAL OSCILLATOREN 

V LIIR V 

elektuur februari 1984 	
advertentie 

PA 01 TEC 2219EREWRWIEELTMGEET9I512 INTRODUCEERT NU 
DIVISION OF CARLO GAVAZZI 

ELEKTRONISCHE ALARMAPPARATUUR. 
1. Elektronische alarmcentrale type 
PAN 502. 
Universeel toepasbaar in elke vorm van 
beveiligingssystemen. 
2. Een gas- en rookalarmgever type 
"SOS-GAS". 
Direkt insteekbaar in stopkontakt, 220 V., 
inclusief "buzzer" Detecteert alle soorten 
gas.  

3. Universele 12 VDC gasalarm type 
PAN 504. 
Inclusief relais-alarmuitgang en met 
ingebouwde "buzzer" 

CARLO GAVAZZI PRAXIS B.V.  
PANTEC DIVISION 
Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden 
Tel. 071 - 217014 Tlx 39239 

Vraag documentatie aan en ontdek onze 
concurrerende prijzen. 

2-92 



advertentie 

Inruilaktie Apple II 	Apple II interface kaarten 

computers 

AANBIEDING 1 

Koop: APPLE //e 	3780,- 

Inruil: APPLE II 	1580,- 

Bijbetalen 	 2200,- 
excl. 18% btw 

Apple //e 
aanbieding 

Koop: 
	AANBIEDING 2 

APPLE //e 
	

3780,- 

Disk drive 
	

1475,- 

Monitor /// 
	

675,- 

Monitorstand // 
	

81,- 

Totaal, excl 18% btw 	6011,- 

(Inruil mogelijk) 

EPSO  
N PCI:80 printer 

grags 

Vraag de softwarelijst op voor 
APPLE II en //e 

Printers 

Epson RX80 1360,- 
Epson FX80 1975,- 
Epson RX80F/T 1530,- 
Logitek FT 5001 1395,- 

Juki Daisywheel excl. btw 1890,- 
Traktor feeder excl. btw 	440,- 
RS 232 excl. btw 	235,- 

790001 disk kontroller DOS 3.3 	195,- 

790002 disk kontroller TEAC drives 
40/80 track apple 	 490,- 

7900021 
software voor 790002 (as.) 	107,80,- 

790003 forth interface card 	285,- 

790004 hardware clock card + manual 
+ software (DOS/C.PM/P) 	175.- 

790005 interface card voor 
printer epson 
	

265,50 

790006 interface kabel 
	

50,- 

790007 P A L card 
	

290,- 

790008 RGB card 
	

375,- 

790009 RS 232 serieel (stand.) 
	

275,- 

790010 RS 232 super serieel 
(modem/terminal/printer) 	490,- 

790011 Z80 C/PM soft card 
	

292,05 

790012 16 Kbyte RAM card 
(language card) 	 199,- 

790013 80 tekens kaart (videx comp) 
zonder softswitch 	 325,- 

790014 80 tekenskaart met 
softswitch 	 425,- 

790015 80 tekenskaart voor apple//e 
met 64 kB RAM 	 745,- 

790016 128 kByte RAM card met 
software (C/PM.DOS.PASCAL) 890,- 

790017 256 kByte RAM card met 
software (C/PM.DOS.PASCAL) 1450,- 

790018 Wild card met software 
en handleiding 	 295,- 

790019 C/PM set; Z-80 kaart + 
16kB RAM+80 tekens met SS 745,- 

791001 Cassette recorder I/O 
10k OHM, 6/9V 
	

189,- 

791002 Joystick met kabel 
en nulpunt 
	

65,- 

791003 UHF modulator met 
omschakelaar en kabel 
	

58,- 

Harddisk C/WP Computers 
793001 5 MB 
	

6750,- 
793002 10 MB 
	

7700,- 
793003 20 MB 
	

9600,- 

incl. BTW 	
B.B.C.-model B 

1.2. operatingsysteem, kompleet 
met handboek en software pakket. 

Floppy Drives 51/4" 

792001 SIEMENS drive AS 100 in 
behuizing (CUMANA) compleet met aan-
sluitkabel, gebruiksklaar voor Apple II en 
//e, opslagcap. 143 kByte 	975,- 

792002 Japan SLIMLINE drive LDD810 
in behuizing compleet met aansluitkabel, 
gebruiksklaar voor Apple II en //e, 
opslagcap. 160 kByte 	 990,- 

COL MI 

792003 TEAC SLIMLINE DUBBEL 
FLOPPY DISK STATION 51/4-  (FD55F) 
DS/DD 80 track, omschakelbaar naar 
35/40 track, geformateerde capaciteit per 
station 1,3 MB. Direkt aansluitbaar op de 
Apple II en //e, geschikt voor DOS 3.3, 
CP/M en PASCAL 	 3120,- 

792004 TEAC slimline dubbel floppy 
disk station 51/4-  SS/DD 80 track, 
omschakelbaar naar 35/40 track, 
geformateerde capaciteit per station 640 
kB, direkt aansluitbaar op Apple II en //e, 
geschikt voor DOS 3.3, CP/M en 
PASCAL 	 2750,- 

790002 disk kontroller TEAC drives 
40/80 track 	 490,- 

7900021 software voor 790002 107,80 

Randapparatuur voor Apple II 

Harddisk Winchester Systeem 5" 
voor Apple II en //e 

1890, 

elektuur februari 1984 

Disk-drives voor BBC 

100 k 40 track S.S 
200 k 80 track S.S 
400 k 80 track D.S 

860,- 
1060,- 
1375,- 

Alle systemen inclusief kabels en 
interfaces en gebruikerssoftware, direkt 
aansluitbaar en bedrijfsklaar voor Apple II 
en //e. 

Philips monitor TP 200 
	

399,- 

prijzen zijn inclusief btw tenzij anders 
vermeld. 

Neitraco Computer Systems 
micro computers en randapparatuur 

vosseweide 86-88 3437 TC nieuwegein tel. 03402-31544/32136 
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WESTERVELD EE‘gra"  

VENTILATOR CF 220 
voor koeling van apparatuur. 
220 V' 50-60 Hz. 27 W. Af m: 
120 x 120 x 38 mm. 

NU 59,— 

Kleine uitvoering 80 x 80 x 
25 mm 	  49,50 

VAR ICAP TUNER 
FD 18 

U kunt nu 
ook zelf fraaie 

professionele frontpla-
ten of naamplaten maken. 

Probeer het nu. Met het kennis-
makingspakket beschikt u over alle mate-

rialen (behalve de UV lichtbron) voor het kant 
en klaar maken van 2 zelfklevende aluminium labels. 

Deze sublieme Philips afstem-
eenheid is afkomstig uit duurste 
Philips tuner. Bouwpakket 
(169,—). Grote gevoeligheid 
0,4µV uitg. freq. 10,7 MC. 
AFC req. incl. schema + 5 voud. 
keramisch filter. 
Wees er snel bij! Op = Op 

19,50 

elektuur februari 1984 advertentie 

Het pakket bevat: 
• 1 kant en klaar film 
• 2 vellen aluminium 10x12,5 cm 
• ontwikkelaar 
• duidelijke Nederlandse 

beschrijving 

Er staat nu een set voor u 
klaar bij uw onderdelenleve-
rancier voor slechts 

f. 7,95 

INSTEL UNITS te gebruiken voor 
varicap afstemming. enz. 

8 voudig unit + 8 delig 
schakelblok . . . 55,-
16 voudig unit + 2 scha-
kelblokken . 9,50 
Potm. waarde ± 40 ka 

flanhlqkil.®  merk van Vogels 

v. d. Wiel intrexp 
RAADHUISSTR. 4 	6061ea POSTERHOLT 
TEL. 0 4742 –1447 	 TELEX 3 6 9 6 8 mi nl 

3 KANAALS 
LICHTORGEL 

Met ingebouwde gevoe-
lige mikrofoonaansluiting 
op verster. niet nodig 
Voorraad beperkt!! 
Kado prijs . . 47,50 

KLAASING MULTI-METER 
Type YF 206. Een handige analoge 
meter, die bij de hobbyist en service 
monteur nog steeds erg in trek is! 
Gevoeligh: 20 kniv DC; 10 k/V AC 
Gelijksp: 0,1 V-0,5 V-2,5 V-10 V-50 V-
250 V-1000 V. 
Wisselsp: 10 V-50 V-250 V-1000 V. 
Gelijkstr: 50 /IA-2,5 mA-25 mA-10 A 
Wisselstr: 10 A 
Weerst. RX1-RX10-RX100-RX 1k. 
Incl. tas- batt.- meetsnoeren. 
Voor dit uitgebreide instrument 

slechts 75,— 
Tevens ook overige Klaasing meters zoals 
digitaal, leverbaar. 

NIEUW! van PANTEC de kleinste digitale multimeter type 
ZIP. Afm: 133 x 28 x 18 mm. Uitgebreide spec. wordt op aan- 
vraag toegezonden. Prijs slechts 	  225,— 

* ALL EEN VERKOOP 

LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 DEN HAAG TEL 070-
836480 
STEENWIJK LAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post rek. no 
1734100 verz. kost. rek. koper. voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of euroscheque en 7,50 extra voor adm. en 
verzending. 
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o elektronicacomponenten o pfintproduktie en assemblage o 

Voedingsmodule TPM 8301 
• 2 galvanisch gescheiden en geheel regelbare voedings spannin-

gen van 0-20 V bij 2,5 A 
• serie en parallelschakeling mogelijk, dus beschikbaar 0-40 V 

2,5 A of 0-20 V 5 A 
• instelbare stroombegrenzing 
• absoluut kortsluitvast 
• zeer stabiele uitgangsspanning 
• geringe brom en ruis 
• temperatuur gecompenseerd met referentiezener 1n825A 

MODULE TPM 8301 gebouwd, getest, afgeregeld 	 f 89,- 

BOUWPAKKET (geboorde print en alle componenten) 	 f 69,- 

PRINT + BOUWBESCHRIJVING 	 f 16,50 

LCD thermometer 
TPM 8302 
• Handzame 31/2 digit LCD thermometer in aantrekke-

lijke behuizing 
• Compleet gebouwd en afgeregeld 
• Wordt geleverd mèt probe (sensor SAK 1000) 
• Geschikt voor oppervlakte-, gas- èn vloeistofnnetingen 
• Meetbereik van -40°C tot +150°C 
• Unieke prijs/kwaliteitverhouding 

f 99,95 
1 n4001 	25 stuks  	f 	2,95 	TIP 29c  	f 	1,- 
1n4004 	25 stuks 	 f 	3,95 	TIP 30c 	  f 	1,- 
1n4007 	25 stuks  	f 	4,95 	TIP 31c  	f 	1,- 
1n4148 	100 stuks 	f 	5,95 f TIP 32c 	1,- 
1n5401 	10 stuks  	f 	3,95 	TIP 41c  	f 	1,35 

BY 127 	10 stuks  	f 	3,95 	TIP 42c  	f 	1,45 
BC 107b 	5 stuks 	 f 	2,50 	BD 135 t/m 140 	 á f 	0,75 
BC 177b 	5 stuks  	f 	2,50 	B FY 90 	5 stuks  	f 	9,95 
BC 238b 	25 stuks 	 f 	2,95 	2n3055H RCA 	2 stuks 	f 	5,- 
BC 546b 	25 stuks 	 f 	3,45 	2n3772 	  f 	5,75 
BC 547b 	25 stuks 	 f 	3,45 	MRF 237 5 stuks  	f 32,50 
BC 548b 	25 stuks 	 f 	3,45 	MRF 238   f 29,95 
BC 549b 	25 stuks 	 f 	3,45 SD 1278 	  f 55,- 
BC 557b 	25 stuks  	f 	3,45 
BC 558b 	25 stuks  	f 	3,45 	CA 3130E  	f 	2,95 

BC 559b 	25 stuks 	 f 	3,45 	CA 3140E  	f 	2,25 

BCY 59 	5 stuks 	 f 	2,50 	
TEA 1002   f 18,95 

 
BSX 20 	5 stuks 	 f 	2,50 	

ULN 2003  	f 	2,95 
 

BU 208a 	  f 	3,95 	4529 	  f 	2,45 
4066 	  f 	1,45 

Spanningsregelaars 1,5 A To 220 7805 t/m 7924: 	1 á f 1,85 	5 á f 1,80 	10 á 

TL 082  	f 2,75 
TL 084 	  f 	4,25 

LM 324 	  f 	1,75 
LM 335Z 	  f 5,75 
LM 386 	  f 3,25 
LF 356 	  f 	2,50 

NE 555 	  f 	0,85 
7106 	  f 20,- 
7106R 	  f 25,- 

31/2 digit LCD dispi 	f 19,95 
TDA 7000 	  f 11,95 

HP display 5082- 
7750 (CA) 10 stuks  	f 19,50 

Siemens display 
HA 11031 (CC) 	10 stuks .  	f 17,50 

LEDS 5 mm rood/groen/geel 
of oranje 	10 stuks  	f 	3,25 

f 1,75 (prijzen ook voor mix-afname!). 

Bestellen: 
Timtronix, Postbus 164, 9750 AD Haren. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-349636 

• geen minimum orderbedrag • prijzen inclusief BTW 
• bestellingen tot f 150,- belast met rembours en verzendkosten 
• postgiro 1524778 • RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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Professionele kits 
J1001 Funktiegenerator 	 76,40 
J1005 3-digitvoltmeter 	 49,90 
J1006 Funktiegenerator 	 5975 
J1007 Temperatuur-eenheid 	37,40 
J1010 Gestabiliseerdevoeding 	64,20 

4 types: 5V, 9V. 12V, 15V 
Counter-unit4digit 	 74,20 
Computerschakelklok 	189.05 
3-digit led thermometer 	76,65 
Kristaltijdbasis 500kHz-1 Hz 47,25 
Universa110MHzcounter 237,20 
Thermometer + thermostaat 143,95 
3V-digit LCDthermometer 102,05 
Dubbele thermostaat 	55,00 
Hygrometer-eenheid 	49,65 
2-digit hygrometer 	 96,05 
30-punts ledschaal (recht) 	61,00 
30-punts ledschaal (rond) 	61,00 

58,50 
94,00 
75,00 

199,00 
48,40 
52,30 

J1020 
J1033 
J1045 
J1050 
J1060 
J1070 
J1073 
J1076 
J1080 
J1084 
J1090 
J1095 
J1100 HFversterker/prescaler 
J11090 31/2-digit spanningsmeter 
J11092 alsJ1109K; zonder omvorm. 
J1127 Stopwatch 
J 1136S Matrix display 3 cm 
J11360 Matrix diplay 5 cm 

8E1491 
BEVY92 
2N3553 
2N3866 

3,10 
1,30 
4,00 
4,00 

2SC 1307 
2SC1909 
2SC1957 
2SC1969 
2SC2166 

Bar-dot graph display 

Schakelaars 
ST 203 IDK3A/250V1x0m 

bij 10 st. á f 1,75 
ST206 IDK 3PJ250V 2x0m 

bij 10 st. á / 2,30 

bij 100 stuks à f 1,60 

elektuur februari 1984 advertentie 

1 e 
Elektuur 
Bouwsets Print en onderdelen 
83011 Telefoon-modern 
83014 RAM-kaart 
83037 Lux-meter 
83041 Schakelklok 
83052 Watt-meter 
83067 kWh-meter 

Euro-konnektors 
DIN 41612, 64 kontakten 
Male/haaks 	 KPL64S3 14,20 
Female/recht 	3-rijig KCL64S3 / 5,90 
male-haaks 	2-rijen (ab) KPL64S2 
female-recht 	2-rij (ab) KCL64S2 

10 stuks (mix) á 12,50 (S2-type) 

Soar digitale multimeter ME501 

• 31/2 digit LCD 
• Auto zero, auto polarity 

• Beveiligd 
• Spanning: DC 200mV-600V 

AC 200 V-1000V 

• Stroom: DC 200# A-10A 

• Weerstand: 2000  -2M0  

• Transistor hFEmeting 

•bij een bestelling van f 
500,- uit deze advertentie. • Diodetest 

Spanningsregelaar 
7805-serie:1.5A-TO220 
10 st. per type/25 st.mix á f 1,90 
7805:7809-7812-7815-7818-7824 

Transistoren 
10 st. pertype/ 2551. mix 

SPE 

1 

50 mix. 

af1,60 

5,75 
3,10 
2,10 
5,00 
2,50 

corporarion 

Kunststof instrumentenkast 

NPN 
Transistoren 

0 
TIEN 

65C-serie! 
Microprocessors 280/6500/6800 

Z80 serie 	f 	6800 serie 1 
Z80A-CPU 11,50 	6809 MPU 31,40 
Z80A-CTC 11,50 	6810 RAM 5,5C 
Z80A-DART 23,20 	6821 PIA 	5,00 
Z80A-DMA 31,70 	6822 PIA 12,80 
Z80A-P10 11,50 	6840 Timer 18,55 
Z80-SIO 	30,70 	6843 FDC 76,95 

6500 serie. 	6844 DMA 44,85 
Prijs op aanvraag 	6845 CRT 22,05 

6800 serie f 	6847 VDG 25,00 
6800 MPU 9,85 	6850 ACIA 5,35 
6802 MPU 11,40 	6852 SSDA 10,65 
6808 MPU 14.15 	6854 ADLC 27,50 

Geheugen IC's 
6116-150 
4164-150 aut. refresh 

Tiptoetsen 
typeTT1 

1xmaak-kontakt,50Vdc,25mA 
Zonderopdrukindekleuren: 
zwart, rood, blauw, geel en groen 

	
á (1,10 

Zwart metwitteopdruk: 
Olim 9,At/m Fai4,* 
	

á (1,25 

Speciale aanbieding 
COY99 	IR-led 	50st á 0,30 
SN76477 sound ic 	1st á 2,50 
AD1611162 compl.paar 25st á 2,00 
2N1711 	tor NPN TO5 25st á 0,50 
2N2218A tor NPN TO5 25st á 0,50 
2N2219A tor NPN TO5 25st á 0,50 
2N2222A tor NPN TO18 25st á 0,40 
2N2646 UJT T072 	25st á 1,00 
2N2905A tor PNP TO5 25st á 0,50 
2N2907A tor PNP TO5 25s1 á 0,40 

NIEUW! 

83056 Licht-telefoon 
83044 RTTY-decoder 
83113 video versterker 
83123 vorstdetektor 
83134 digitale cassette recorder 
83561 RC-generator 
83515 uP-hulp 
83552 Microfoonversterker 
83087 FM-loopradiao 
83093 CV-buitenthermostaat 
831081 CPU-kaart 
84018 video combiner 

Voor schakelingen uit dit nummer vraag 
informatie 05990-20090. 

DOT- of BAR-display; koppeling van meerdere 
elementen is mogelijk. Voeding 3-24V. Volle-
schaal en ledstroom zijn in te stellen met 
2 externe weerstanden. Afmetingen (mm) 51x22 
LIN: 3914:10rd; 39142:10gn; 39146:6gn + 4rd 
LOG: 3915:10rd 
VU: 3916:10rd; 39168:6gn 291+ 2rd; 

39169:7gn + 3rd 

afm. B= 158, H =64, L = 204 rnm, met zeer veel 
montagemogelijkheden incl. 10 bev. schroeven. 
Kleur: bruin met zwart front. 	 116,50 

HM6116LP-3 
M5K416415 
TMS2532JL 
UPD2114L-5 
UPD2716 
UPD2732 
UPD2764 
UPD4164C-2 
UP0416C-2 
UPD416C-5 
UPD444C-0 
UPD444C-3 
UPD5101L-1 

2114-120 
2716 
2732 
2764 
4164-200 
4116-200 
4116-120 
2114.450 CMOS 
2114-200 CMOS 
256x4 stat. CMOS 

23,- voor 10rd; rest / 29,10 
rd = rood, gn = groen, gl = geel. 

Inklusief datasheet. 

Assortimenten 
van formaat 

Bij afname van 100 st. per type. 

BC23813 20V-200mA-300mW 
BC413C 30V.100mA-300mW 
BC54913 30V-200mA-500mW 

/ 0,12 
a / 0,12 
à/0,12 

KIT J1172 
DISPLAY 
70mm 

VOOR NEDERLAND: 
POSTORDERS: minimumorder 50,-, orders boven 

200,- geven geen extra kosten. 
BESTELLEN: telel. of per post. Commix, Antwoordnr 
200, 9500 WB Stadskanaal (postzegel niet nodig). 
BETALINGEN: met girobetaalkaart of bij overma-
king vooraf op gironummer 4143024 of Rabobanknr. 
36 07 65 777 ( + 5,- porto) of betaling aan ae 
postbode 1+ 10,- rembourskosten). 
WINKELVERKOOP: Commix, Postkade 68, 9503 AJ 
Stadskanaal. Openingstijden: di. t/m vr. 912 en 
13-18 uur, za. geopend tot 16 uur. 

1 AKC50-50 Keramische kondensatoren 	 50V; 1pFt/m 100nF 50p.w. = 2050st. 189,00 
■ AMKM-10 MKT kondensatoren 	 (MKM)5%;van 1riFt/m 1uFminimaa 10 p.w. = 420st. 161,00 

AZT-10 	Zekeringen 
AZS-10 	Zekeringen 
AER1820 Radiale elcos 16V 

AER5O-20 Radiale elcos 50V 

AP15H-10 Instelpotmeters015 mm 	 staand; 50Et/m 10Mminimaa 10 p.w. = 23051. 152,80 
AP15V-10 Instelpotmeters 015 mm 	 liggend; 50Et/m10Mminimaa 10 p.w. = 230st. 152,80 
AP90P-3 	Multiturn instelpotmeters 	 10E tim 10M minimaa 3 p.w. = 57st. 173,70 

AER35-20 Radiale elcos 35V 

AW25-100 Kooit ilmweerstanden 	. 	. ,,,/-5%,E 12 reeks 1 E tim 4M7 100 p.w. = 8100st. f 235,00 
AR50-10 	Kooit ilmweerstanden 	, 	 1/2 W-5%.E12reeks1 E timlOM 10 p.w. = 850st. 49,00 
AMW25-10 Meteen ilmweerstanden `,, 	1/4W-1%,E24 reeks 1Et/m 1M 10 p.w. = 1450st. 165,10 
AP10H-10 Instelpotmeters010 mm 	 staand; 100E t/m10M minimaa 10 p.w. = 220 st. 113,05 
AP1OV-10 Instelpotmeters010 mm 	 liggend; 100Et/m 10M minimaa 10 p.w. = 220st. 113,05 

traag 5x2Ovan100mAt/m10Amirirmaa 10 p.w. = 210st. 86,25 
snel 5x2Ovan 100mAtim 10Aminimaa 10p.w. = 210st. 68,20 

van 0.47 uF t/rn 470 uF 10.30p.w. = 200 st. 85,50 

van 0,47 OF Cm 2200 uF 5-30p.w. = 235 st. 74,80 
van 0.47 uF t/m 1000 uF 5-30p.w. = 230st. 87,80 

J1172-D: 
• 7-segment display 70mm 
• per segment 6 oranje leds 
• CA, met digit driver (multiplex) 
• digit-spanning 15V; segmentstroom max 

30mA 
• printaf meting (mm): 90 x 65 
J1172-S 
• bijpassende segmentsturing met 

7 (konstante) stroombronnen 
• met 12 cmos inverters, zodat wansturing 

van segment en digitdrivers altijd mogelijk is 
• voor een gemultiplexed display is 4éri 

sturing nodig 
J117201 enkel display / 58,20 
J1172-D2 set van twee 	1 111,85 
J1172-D3 set van drie 	1 165,65 
J1172-D4 set van vier 	1 219,30 

J1172-5 sturing 
	

1 29,45 

VOOR BELGIË: 
POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bfr 
4000 geen onkosten. 
BETALING: door insluiting van een cheque of 
vooraf door storting van het juiste bedrag op rek.: 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours. 
WINKELVERKOOP: Halelectronics, Oud Strijdersplein 
1500 Halle 02.3560390 en Stalingradlaan 87, 1000 
Brussel, 02-02-51182457. Openingstijden: di. Om vr. 
9-12 en 13.18 uur, za. geopend tot 13 u. ma. 0.a. 13 u. 
Prijzen In Bfr = 19,5er 

ELEKTRONNA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 
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BERGSOFT ZALTBOMMEL 
	

electronica componenten 
U WEET HET NATUURLIJK AL! 
SOMMIGE ONDERDELEN ZIJN SCHAARS. DIT LEIDT 
TOT PRIJSVERHOGINGEN EN "NEL" VERKOPEN! 
WIJ DOEN ONS BEST OM TÓCH VOOR EEN ACCEP-
TABELE PRIJS DIE ONDERDELEN VOOR U TE BE-
MACHTIGEN! BELT U RUSTIG TER INFORMATIE OF 
WE HET HEBBEN EN WAT HET KOST! 

MEMORIES p.st. 74 LS74 	  f 1,59 
2716 NEC 	 f 15,95 74 LS86 	  f 1,59 
2732 NEC 	 f 21,95 74LS138 	  f 2,08 
2764 NEC 250 ns 	. . . f 31,95 74LS244 	  f 4,15 
4116-200 ns 	 f 	5,87 74LS245 	  f 5,38 
4164-200 ns NEC 	. . . f 24,39 74LS367 	  f 2,24 
6116-2N-MOS NEC 	. . f 21,95 74LS393 	  f 2,73 
6116-2-C-MOS 	 f 22,95 74LS00 	  f 1,07 
2764 TEXAS 450 ns . . f 21,95 74LS374 	  f 3,05 

KWALITEIT IS ONZE TROEF! 
DIT IS NOG MAAR EEN HEELKLEIN VOORBEELD UIT ONS 
GROTE PROGRAMMA! 

ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 
Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft - Zaltbommel, postbus 98 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2,-. Bij order gratis. 
Leveringen: Na ontvangst per PTT of bode, factuur voldoen binnen 8 dagen na factuur-
datum, minimum order f 50,-. Bij vooruitsturen cheque of betaal kaart, geen minimum-
orderbedrag. Ons bedrijf is telefonisch bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag 
t/m vrijdag en van 10.00 t/m 16.00 op zaterdag. Balie verkoop alléén na telefonische 
afspraak! Vrachtkosten dan afhankelijk van gewicht f 2,10 tot f 5,-. 

TEXTOOL ZIP 24 . . . f 34,52 LM 335-Z 	 f 	5,45 
Z80A DMA 	 f 18,95 TL 084 	  f 	3,96 
Z80A PIO 	  f 11,95 TDA 3810 	 f 	11,95 
TEXTOOL ZIP 28 . . . f 45,75 TDA-7000 	 f 	11,95 
Z80A SIO 	  f 32,95 AY-5-2376 	 f 	34,95 
Z80A CTC 	 f 11,95 SET ASCII TOETSEN f 148,- 
Z80A DART 	 f 27,32 LM 324 	  f 	1,94 
6845 MOTOROLA . . f 23,95 LF 356 	  f 	2,13 
NE 555 MOTOROLA f 	0,70 LM 317K 	  f 13,19 

Elektuur-bouwpaketten worden ook door ons samengesteld! 

(leas)  kent u vast wel . . . 
maar kent u ons 

als importeur? 
alleen-importeur SEAS luidsprekers 

OMNITRONIC5 
Paulus Buysstraal 4 

0 	2582 CJ's-Gravenhagel  
• Tel. 070-552400 
	 Telex 32412 tesh-nl-omni 

Februari 1984 
	

27-12-1983 
Maart 1984 
	

31-01-1984 
April 1984 
	

06-03-1984 
Mei 1984 
	

03-04-1084 
Juni 1984 
	

08-05-1984 
Juli/Aug 1984 
	

05-06-1984 

Asian Electronics 	  2-99 
Audio & Techniek 	  2-90 

Bang & Olufsen 	  2-17 
radiohuis v/d Bend 	  2-88 
Bergsoft Zaltbommel 	 2-97 
de Boer Elektronika 	  2-09 
Boterman Electronics 	  2-08 

C.0  1 	   2-10 
Cito Benelux 	  2-22 
Commix 	 2-96 
Connector 	  2-16 

DIL Elektronika 	  2-19 
Dirksen Elektronika Opleidingen . . . 	 2-11 
Display Electronics 	  2-02 

Elak Elektron ika 	  2-20, 2-21 
Eltex 	  2-08 

First Ludonics International . . 2-12, 2-13 
Fluke Nederland b.v. 	 2-82, 2-83 

Geleiders 

Hannover Messe 	  
Nestel 	  
Hoogh Electronic Components 
Hu pra Electronics 	 

Keithly Industries 
Klaasing Electronics 

Microsource 
Microtronica 

Neitraco 	 
Noord Elektronica 

Omnitronix 	 

Pantec Division 	 
PCD Circuit Design 
Post Electronics 	 
Prikbord 	 

advertentie 	 elektuur februari 1984 

Verhoog van TV 
Uw kijkplezier... 
vraag gratis 
katalogus! 

Voorbeelden? 
• ontvang Duitsland en Belgié 
• op antenne-kosten de 

helft sparen 
• simpel zelf een antenne 

plaatsen 
• twee toestellen op één 

antenne 
• super-antenne voor o.a. 

fm-stereo en 27 MHz 

U kunt aan de beeldbuis veel meer 
plezier beleven. Met behulp van 
uitgekiende technische handig-
heidjes. 
Vraag de gratis katalogus, een 
boekje voor kijkplezier. Ontdek 
alle foefjes die maar weinig kosten. 
Wees vrienden en buren vóór, 
stuur in die bon! 

aan: ralectro bv 
Koppelstraat 50, Roggel (L) 
Graag ontvang ik uw gratis 
katalogus vol tv-accessoi-
res die ik heel voordelig 
zelf kan aanbrengen. E L2 

Naam 

Adres' 

Plaats 

ADVERTEE RDERS-INDEX 

	2-77 

	2-18 

2-83 
2-92 

Ralectro 	  
Ratev 	  
van Reysen Elektronika 	 
Rietsema Electronics 	 
Rodel Geluidstechniek 	 

2-97 
2-14 
2-08 
2-77 
2-89 

2-91 Ropla/Meek-it 	 2-08, 2-86, 2-87 

	 2-13 
	2-14 

Sciento 	  
Schoenmaker Electronics 	 
Simac 	  

2-100 
2-22 
2-80 

	 2-07 
Stuut & Bruin 	  2-88 

	2-14 Tecelek 	  2-90 
Timtronix 	  2-95 

2-93 van Vliet 	  2-81 
	 2-10 Vogel 's 	  2-07, 2-18, 2-94 

Vogelzang 	  2-15 
2-23, 2-97 

Wegwijzer van de Vakhandel 	 2-77 

2-92 radio Westerveld 	 2-94 

	 2-98 v/d Wiel import-export 	 2-94 

2-18 Personeelsadvertenties: 
2-78, 2-79 Radio Nijhuis 	  2-80 
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CIRCUIT DESIGN BV 

4004 JS TIEL 
TEL. (3440) 20100e 
TELEX. 40816 

VERDER VOOR ' 
EPN STREEPCODE MASTERS 
RPSTERFOLIES/TPPE 
IMPULSSCHYVEN 
FLEXIBLES 
FLEX–RIGID BOARDS 

P 
C 
D 

PLOTSERVICE 
– MODEL 40 EN MODEL 33 GERBER PLOTTER 
– NPUWKEURIGHEID 25 RESP. 15 MICRON 
- PLOTFORMPPT 400X500 RESP. 520X700MM 

INPUT MOGELIJKHEDEN 

– MPG–TPPE INPUT 800/1600 BPI 
– 8.5" FLOPPY VPN GERBER PC800 SYSTEM 
– MINI–FLOPPY VPN MICRO–SYSTEM 
– VIP MPG–TPPE INPUT IN MODELI232 GERBER 
PHOTOPLOTTER FORMPPT 1200X1800MM 
NPUWKEURIGHEID 10 MICRON 

CATE ARRAY 
DESIGN VIP MICAD 
LIBRPRY BESCHIKBPPR VOOR 
GRIES 
	

YNCHRONOUS COUNTERS 
COMPLEX GATES 
	

SHIFTREGISTERS 
LPTCHES 
	

MULTIPLEXERS 
FLIPFLOPS 
	

DECODERS 
RSYNCHRONOUS COUNTERS 

	
PODERS.COMPPRPTORS 

RUTOROUTER 
PUTOPLRCEMENT 

INPUT CIRCUITS 
OUTPUT CIRCUITS 
INPUT/OUTPUT CIRCUITS 

RNRLOG I/O IN VOORBEREIDING 

MET 

elektuur februari 1984 
	

advertenti 

Bestellingen kunnen worden verricht d.m.v. de bestelkaart elders in dit blad of door storting van het bedrag (verzend- en administratie-
kosten f 3,—/Bfrs. 60) op gironummer 124.11.00 t.n.v. Elektuur B.V. te Beek (L) (voor België op PCR 000-177026-01) onder vermelding 
van de boektitel. 
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ZE1MOUW 
COMPUTER 

AMPHENOL PLUG 
de bekende 

PL259/9 10 stuks 
voor 	 f 19,50 

EEN BOEKWERK OP A4 FORMAAT MET 
MAARLIEFST 64 PAG. BOORDEVOL 
INFORMATIE OVER TRANSISTOREN EN 
I.C.'s enz. EN NATUURLIJK ONZE 
VLIJMSCHERPE PRIJZEN 

VRAAG HEM NU AAN DOOR f 6,= op 
onze Bankrek. te storten 
nr.69.71.10.893 of via post-
giro 2922 t.n.v.69.71.10.893 
LET OP UW NAAM EN ADRES en 
graag met vermelding CATALOGUS 

U KUNT HEM NATUURLIJK OOK IN 
ONZE WINKEL KOMEN AFHALEN VOOR 
f 2,95 

JAHRE ZILVERMICA 
CONDENSATORS 
10pF 	f 4,35 
40pF 	f 4,75 
300pF f 6,75 
470pF f 6,55 

SIEMENS LED 
ROOD 3mm 10voor f3,50 

PHILIPS INFRAROOD LED 
HOGE INTENSITEIT uit-
wisselbaar met LD271 
PHILIPS TYPE CQV89 
10 stuks f 7,50 

VARICAP-DIODES 

BB106 	f 1,= 
BB109 	f 1,= 
BB205 voorheen 
BB105 	f 1,= 
88405 	f 1,= 

DIODES 
1N4002 = 
100V 1A 
10 voor f2,= 

1N4003 = 
200V lA 
10 voor f2,5 

TRANSISTOREN 	 SN74xx serie 

AC127 	f 1,30 BF907 	f 3,75 7400 	f1,10 LS76 	f1,75 CD4047 
AC128(K) f 1,60 BFQ34 	f39,75 7401 	f1,10 LS86 	f1,60 CD4049 
AD162 	f 2,80 BFQ68 	f49,75 7402 	f1,15 LS93 	f2,25 CD4053 
AL113 	f 8,80 BFR34 	f 4,95 7403 	f1,10 LS112 f1,75 CD4054 
BC107 
	

f 0,70 BFR90 	J.  2,45 7404 	f1,20 LS165 f4,10 CD4055 
BC108 
	

f 0,70 BFR91 	f 2,75 7410 	f1,20 LS126 f1,65 CD4056 
BC109 
	

f 0,70 BFR96 	f 4,15 7413 	f1,35 LS138 f2,25 CD4060 
BC177 
	

J.  0,70 BFT66 	f11,40 7417 	f1,60 LS173 f2,60 CD4073 
BC238 
	

f 0,25 BFW10 	f 2,00 7420 	f1,30 LS175 f2,25 CD4075 
BC307 
	

f 0,25 BFW11 	f 2,00 7426 	f1,35 LS191 f2,95 CD4077 
BC548 
	

f 0,25 BFW16 	f 3,95 7437 	f1,35 LS193 f2,95 CD4078 
BC549 
	

f 0,25 BFX89 	f 2,00 7438 	f1,55 LS624 f5,80 CD4081 
BC550c 
	

f 0,30 BSX20 	f 1,30 7439 	f2,70 	 CD4082 
BC558 
	

f 0,25 MRF475 f12,35 7490 	f2,10 CD4xxx serie CD4095 
BC559 
BD135 
BD136 
BD137 
BD138 
BD139 
BD167 
BD169 
BD170 
BD189 
BD243c 

BF324 
BF423 
BF494 
BF495 

BF173 

BF900 
UITERAARD NOG VEEL MEER ANDERE 
	LS42 	f2,15 CD4043 f2,75 

f 0,95 SD1127 f 8,00 74122 f1,80 	 CD4502 
f 1,35 S01272 f45,25 74175 f2

' 
 90 

f 0,95 SD1278 p.o.a. 	74368 f2,25 	 CD4518 
f 0,90 TIP31 	f 1,70 74393 3'6,10 
f 0,95 TIP42 	f 2,45 	 CD4527CD4015 f2,80 CD4528 f 2,15 TIP3055 f 2,60 74LSxx serie CD4019 f130  
f 1,65 MJ2501 f 4,40 	 CD4543LSO1 	f1,15 CD4020 f2,60 
f 1,75 MJE3055 f 2,65 
f 1,55 P8002 	111, 20 
f 1,90 2N914 	f 0,95 
f 1,50 2N918 	f 1,40 LS14 	f1,90 CD4029 f2,85 200Mhz f 0,45 2N1613 f 0,90 

	

f 1,05 2N1711 f 0,85 LS26 
	f1,25 CD4032 f4,05 50-380pF f5,90 f 0,50 2N2219 f 1,20 

' 	LS27 	f1,20 CD4040 f3,20 80-580pF f6,75 f 0,50 2N2905 f 1,25 

	

0,25 MRF603 f59,00 7493 f1,90 	 CD4099 

	

 LS10 	f1,15 CD4021 f2,70 STENEN TRIMMERS 

	

 LS11 	f1,15 CD4024 f2,10 voor vermogens 

	

 LS15 	f1,20 CD4030 f1,40 3-20pF 	f3,50 

	

LS13 	f1,65 CD4028 f2,05 eindtrappen tot 

	

LS38 	11,30 CD4042 f2,70 

CD4002 f110 
CD4516 

CD401105 
CD4520 

CD4000 f1,05 

CD4009 f2,10 

CD4013 fl
'
40 

TYPES UIT VRD. LEVERBAAR 

f2,80 
f1,25 
f2,95 
f3,60 
f5,20 
f4,05 
f2,75 
f1,10 
f1,10 
f1,15 
f1,30 
f1,10 
f0,95 
f3,40 
f4,45 
f3,50 
f2,95 
12,55 
f3,35 
f5,05 
f3,15 
f4,70 

DE NIEUWE CATALOGUS'84 
IS UIT 

1.F. BLIKKEN KASTJES 
Kunnen volledig worden 
dicht gesoldeerd 

3estel:NR.(afm.) 	PRIJS 

3482 37 x 37 x 30 mm f 2,85 
3483 37 x 37 x 50 mm f 3,15 
3484 37 x 74 x 30 mm J.  3,15 
3485 37 x 74 x 50 mm f 3,50 
3486 37 x 111 x 30 mm f 3,95 
3487 37 x 111 x 50 mm f 4,35 
3488 37 x 148 x 30 mm f 4,55 
3489 37 x 148 x 50 mm f 5,00 
3490 74 x 74 x 30 mm f 5,30 
3491 74 x 74 x 50 mm f 5,85 
3492 74 x 111 x 30 mm f 5,90 BOUW NU ZELF UW COMPUTER MET EEN ASELCOM ONDERDELEN 

3493 74 x 111 x 50 mm f 6,80 PAKKET. 

1839 74 x 148 x 30 mm f 7,65 Enige gegevens APPLE gelijkwaardig dit houd in 
3494 74 x 148 x 50 mm f 8,35 48 K-RAM , 12 K-ROM is uit te breiden tot 64K-RAM 
3495 55 x 74 x 30 mm f 4,05 (niet extra kaart)8 Slots voor uitbreidingskaarten 
3496 55 x 74 x 50 mm f 4,45 cassette in/uitgang video uitgang en kleurmogelijk- 
1840 55 x 111 x 30 mm f 5.30 heid. ( met onze kleurenkaart ) 	 f 849,= 
3497 55 x 111 x 50 mm f 5,85 Teveel om op te noemen meer info in de winkel. 
3498 55 x 148 x 30 mm f 6,10 
3499 55 x 148 x 50 mm 6,80 	UITBREIDINGS KAARTEN VOOR ASELCOM COMPUTER 

Word als onderdelen pakket geleverd dus zelf even 
in elkaar solderen en honderden guldens verdienen. 
Met eerste klas kwaliteit IC-voeten 

16 K-RAM kaart ( language kaart ) 	 f 169,= 
Z-80 kaart met Z-80 processor om bijv. 
onder CP/M te draaien 	  f 169,= 
De 80 tekens kaart om met de computer 80 
tekens op het scherm te 	krijgen met 
SOFT-SWITCH omschakelbaar 40 naar 80 tek. f 299,= 

1000 MHZ 
COUNTER 

FREKWENTIE-TELLER ONDERDELEN PAKKET 
technische gegevens: 
twee ingangen 2Hz tot 10Mhz en 

10Mhz tot 1000Mhz 
gevoeligheid beide ingangen 10mV 
4 Poorttijden met komma verschuiving 
omschakeling hoge naar lage bereik 
Alles op de print aanwezig alleen 
nog een trafo en klaar 
ARTIKEL NUMMER 1725 	f 299,= 

BESTELWIJZE 

Per brief met ingesloten eurocheque 
groene bankbetaalkaart of een 
girobetaalkaart ( pas nummer niet 
vergeten ) VERZENDKOSTEN f 6,50 
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 

Vooruitbetaling op onze bankrek. 
NR. 69.71.10.893 of via postgiro 
NR.2922 en dan T.N.V.69.71.10.893 
verzendkosten f 6,50 
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 

Telefonisch of per Briefkaart 
onder REMBOURS minimum order f50,= 
Rembours kosten f 8,75 

ELECTRONICS 
TEL: 020-327514 	 's-Maandags GESLOTEN 

PAPA VE.RNOi K 2? 	 thnsdag I mVrudag 10-18 uur 

Zaterdag 10-17 uur 
0 3 2 JZ AMS1FROAM-NOORG 



Prijs: f 3750, 

— Multifunctionele robotarm met 5 vrij-
heidsgraden voor research en de-
velopment, onderwijs en industriële 
simulatie. 

— Bewegingen op eenvoudige wijze vrij 
programmeerbaar in Basic en As-
sembler met een microcomputer via 
centronics interface. 

— 6 stappenmotoren, zowel afzonder-
lijk als tesamen in een gesynchroni-
seerde aktie aan te sturen. 

excl. BTW 

Voor gratis documentatie over de 
robot CS-111 bel of schrijf naar: 

Importeur Benelux 

Sciento® b.v. 
Speldenmakerstraat 10c 
	

Vert. België 
5232 BG 's-Hertogenbosch 

	
EDA pvba 

Tel.: 073-424055 
	

Heiken 81, 2180 Kalmthout 
Telex: 50766 
	

Tel.: 03/6669505 
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